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การพัฒนาส่ือ นวัตกรรมการเรียนรู้ จะต้องพัฒนาความสามารถของ
ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนมีนิสัย ใฝ่เรียนรู้ แสวงหาความรู้และน าไปใช้ได้ในชีวิตจริง 
การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เน้นให้ผู้เรียนเป็นคนดี เก่งและมี
ความสุข ผู้วิจัยได้จัดท า ชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด- เบส โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5  ซ่ึงได้มีการวิเคราะห์สาระ การเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ โดยยึดหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง 2560 และฉบับปรับปรุง 2563) หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนหนองโนประชาสรรค์ และจากการศึกษา
เอกสารทางวิชาการ  เทคนิควิธีการสอน แนวทางการจัดการเรียนรู้เชิงรุก และ
เอกสารอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง  และน าเทคนิคการสอนโดยใช้ รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) มาใช้
ในการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนกัเรียน มีเนื้อหาเกี่ยวกับ
เรื่อง กรด- เบส  สอดแทรกกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย และมีกระบวนการ
วัดและประเมินผลตามสภาพจริง จัดกิจกรรมกลุ่ม โดยยึดความแตกต่างระหว่าง
ผู้เรียน นอกจากนี้แล้วยังมีเป้าหมายหลักอีกประการหนึ่งคือ การพัฒนาด้าน
ความรู้คู่คุณธรรม มีกิจกรรมช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้รักการแสวงหาความรู้
ด้วยตนเองมากขึ้น และมีแนวทางในการเรียนเฉพาะตน และทั้งนี้ยังมีเนื้อหาให้
นักเรียนได้เช่ือมโยงเนื้อหากับบริบทของตนเองในชีวิตประจ าวันได้ อีกด้วย

ชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด- เบส เล่มนี้ เป็นส่วนหนึ่ง
ของผลงานทางวิชาการ เรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด-
เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการเรียนรู้เชิง
รุก  (Active Learning) เ พ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนัก เรียน ช้ัน
มัธยมศกึษาปีที่ 5

เพ่ือขอเล่ือนวิทยฐานะ เป็นครูเช่ียวชาญ ซ่ึงได้ผ่านการตรวจสอบจาก
ผู้เช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านไว้  ณ โอกาสนี้

สิริลักษณ์ วงษ์ชารี
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ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือ
พัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้จัดท าได้สร้างข้ึนเพ่ือ
ใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 รหัสวิชา ว30223 ใช้เป็น
แนวทางในการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนที่เน้นให้นักเรียนมีคุณลักษณะส าหรับ
การเป็นพลเมืองในศตวรรษที่ 21 ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงในการสืบค้นข้อมูลจาก
แหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลายท้ังหนังสือ ต ารา เอกสาร วารสาร อินเทอร์เน็ต และสถานท่ี
จริง ได้ฝึกกระบวนการคิดการสืบเสาะหาความรู้จากสถานการณ์จริงท่ีเกิดข้ึนใกล้ตัว
และไกลตัว และสถานการณ์จ าลองที่ผู้สอนที่ผู้สอนจัดให้มีความยากง่ายเหมาะสมกับ
วัย ความสามารถของผู้เรียน เน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้และสามารถน าความรู้
ไปปรับใช้ในชีวิตประจ าวันได้

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือ
พัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดท่ี 4 การแตกตัวของ
กรดและเบส ควรใช้ควบคู่กับแผนการจัดการเรียนรู้ 3 เร่ือง ทฤษฎีกรด-เบส

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือ
พัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ประกอบด้วย
ส่วนประกอบดังน้ี 

1. ค าช้ีแจงชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน
2. แผนผังแสดงข้ันตอนการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
3. มาตรฐานการเรียนรู้ ตัว ช้ี วัด สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพ่ึงประสงค์ 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน
5.ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือ
พัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5

6. แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
7. เฉลยกิจกรรมการเรียนรู้
8. แบบประเมินและเกณฑ์การประเมินกิจกรรมการเรียนรู้
ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือ
พัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดน้ีเป็นกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ สามารถพัฒนาองค์ความรู้ ทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญของนักเรียนตาม
หลักสูตรแกนกลางการศกึษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ.2551

แ
ค ำช้ีแจง ชุดกำรเรยีนรูวิ้ชำ เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบกำรจัดกำรเรยีนรู้

แบบวัฏจักรกำรเรยีนรู ้5Es ร่วมกบักำรจัดกำรเรยีนรูเ้ชิงรุก (Active Learning) 

เพ่ือพัฒนำทกัษะกำรแกปั้ญหำ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษำปีที ่5
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ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดท่ี 4 การแตกตัว
ของกรดและเบส เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ประกอบการเรียน และเป็นชุด
กิจกรรมท่ีนักเรียนสามารถศกึษาและท าความเข้าใจโดยให้นักเรียนอ่านแนะน าการใช้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนของกิจกรรม รวมท้ังสามารถ
สอบถามประเด็นสงสัยจากครูผู้สอนโดยตรง ซ่ึงนักเรียนจะได้รับความรู้อย่าง
ครบถ้วน โดยปฏิบัติตามข้ันตอนดังต่อไปน้ี

1. ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดท่ี 4 การแตกตัว
ของกรดและเบส ใช้เวลา 2 ช่ัวโมง

2. ศกึษาจุดประสงค์การเรียนรู้

3. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน พร้อมท้ังตรวจค าตอบ และบันทึกคะแนนลงใน
แบบบ่ันที 

4. ท ากิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือประเมินความรู้ความเข้าใจในบทเรียน

5. ศึกษาชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active 
Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดท่ี 4
การแตกตัวของกรดและเบส

6. หากมีข้อค าถามหรือข้อสงสัยสามารถสอบถามครูผู้สอนได้

7. เกณฑ์การผ่านการประเมินจะผ่านเม่ือนักเรียนท าคะแนนได้ คิดเป็นร้อยละ 
80 หากนักเรียนไม่ผ่านการประเมิน ให้นักเรียนศึกษาเน้ือหา และท ากิจกรรมอีกคร้ัง 
แล้วท าการประเมินผลใหม่ จนกว่าจะได้คะแนนผ่านเกณฑ์ เพ่ือให้ม่ันใจว่านักเรียนมี
ความรู้ความเข้าใจตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้และพร้อมท่ีจะเรียนรู้ในชุด ต่อไป

ค ำช้ีแจงส ำหรับนกัเรียน
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แ1. ท ำแบบทดสอบกอ่น เรื่อง กำรแตกตัวของกรดและเบส จ ำนวน 5 ข้อ

แ

แ

2. อ่ำนค ำช้ีแจงชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้

3. ศกึษำชุดกจิกรรมกำรเรยีนรู ้โดยปฏบิัติดงันี้

ท ำแบบทดสอบกอ่นเรียน

ศกึษำเนื้อหำ

ท ำกจิกรรมกำรเรียนรู้

ท ำแบบทดสอบหลังเรียน

แ4. ตรวจสอบแบบทดสอบก่อนเรียน - หลัง
เรียน กจิกรรมกำรเรยีนรูใ้นแต่ละข้ัน จำกเฉลยกจิกรรม

แ5. ศกึษำชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้ ชุดที ่5 ต่อไป

แ

แไม่ผ่ำนเกณฑ์

กำรประเมินผล

ผ่ำนเกณฑ์

แผนผังแสดงขัน้ตอนกำรเรียนโดยใช้
ชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่4
กำรแตกตวัของกรดและเบส

ผลกำรเรียนรู้ 

จุดประสงคก์ำรเรียนรู้

แ1. ค ำนวณ และเปรยีบเทยีบควำมสำมำรถในกำรแตกตวัหรอืควำมแรงของกรดและเบส

แ

2.1 ดา้นความรู้ (Knowledge : K)

อธิบายการแตกตัวของกรดแก่ เบสแก่ กรดอ่อน และเบสอ่อน พร้อมท้ังเขียน
สมการการแตกตัวเป็นไอออนได้ (K)

2.2  ดา้นทกัษะกระบวนการ (Process : P)

แก้โจทย์ปัญหาการค านวณหาร้อยละและค่าคงท่ีการแตกตัวของกรดและเบส
ได้ (P)

2.3  ดา้นคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Affective/Attitude : A)

มีความมุ่งม่ันในการท างาน (A)
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่4
กำรแตกตวัของกรดและเบส

สำระกำรเรียนรู้

4.สำระส ำคญั/ควำมคดิรวบยอด

แ

4.1 ด้ำนควำมรู้
1. กรดแก่และเบสแก่เป็นอิเล็กโทรไลต์แก่ ซ่ึงแตกตัวเป็นไอออนได้ดีมำก 

หรอืแตกตวัได้หมด 
2. กรดอ่อนแตกตัวเป็นไอออนได้น้อย กำรแตกตัวของกรดอ่อนเป็นกำร

เปล่ียนแปลงทีผั่นกลับได้
ในสำรละลำยจึงมีทัง้โมเลกลุของกรดอ่อนและไอออนทีเ่กดิจำกกำรแตกตวั

3. เบสอ่อนแตกตัวเป็นไอออนได้น้อย กำรแตกตัวของกรดเบสเป็นกำร
เปล่ียนแปลงทีผั่นกลับได้ 
ในสำรละลำยจึงมีทัง้โมเลกลุของเบสอ่อนและไอออนทีเ่กดิจำกกำรแตกตวั

4.2 ด้ำนทกัษะ/คุณลักษณะผู้เรยีนของกลุ่มสำระกำรเรยีนรู้
1. กำรจัดกระท ำและส่ือควำมหมำยข้อมูล กำรลงควำมเห็นจำกข้อมูล กำร

ตัง้สมมตฐิำน กำรก ำหนดและควบคุมตัวแปร กำรทดลอง และ กำรตีควำมหมำยข้อมูล
และลงข้อสรุป

2. ควำมสนใจใฝ่รู้ ควำมรอบคอบ กำรร่วมแสดงควำมคิดเห็นและยอมรับฟัง
ควำมคิดเห็นของผู้อ่ืน ควำมมีเหตผุล และ กำรท ำงำนรว่มกบัผู้อ่ืนอย่ำงสรำ้งสรรค์

4.3 ด้ำนสมรรถนะส ำคัญของผู้เรยีน
ควำมสำมำรถในกำรแกป้ัญหำ : คิดแก้ปัญหำโดยกำรใช้เหตุผลและองค์ควำมรู้ เช่น ครู
ตัง้ค ำถำมแล้วให้นักเรยีนแสดงควำมคิดเห็น กำรเขียนแผนผังควำมคิด กำรค ำนวณ

แ

กรดและเบสแต่ละชนิดสำมำรถแตกตัวในน้ำได้แตกต่ำงกัน กรดแก่หรือเบสแก่

สำมำรถแตกตัวเป็นไอออนในน้ำได้เกือบสมบูรณ์ ส่วนกรดอ่อนหรือเบสอ่อนแตกตัว

เป็นไอออนได้น้อย โดยควำมสำมำรถในกำรแตกตัวหรือควำมแรงของกรดหรือเบส

อำจพิจำรณำได้จำกค่ำคงทีก่ำรแตกตัวของกรดหรือเบส หรือปริมำณกำรแตกตัวเป็น

ร้อยละของกรดหรอืเบส
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่4
กำรแตกตวัของกรดและเบส

4.สำระส ำคญั/ควำมคดิรวบยอด

แ

4.4 ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค์

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ตำมหลักสูตร

ข้อ 1 รกัชำต ิศำสน์ กษัตรยิ์  มีควำมรกัชำต ิปฏิบัตตินตำมหลักค ำสอนของ
ศำสนำ                

รกัพระมหำกษัตรยิ์

ข้อ 2 ซ่ือสัตย์สุจรติ มีควำมซ่ือสัตยต์อ่กำรตรวจงำนทัง้ของเพ่ือนและของตนเอง

ข้อ 3 มีวนิัย กำรส่งงำนตรงตำมเวลำทีก่ ำหนด  

ข้อ 4 ใฝ่เรยีนรู ้ตัง้ใจและใส่ใจในกำรจัดกจิกรรมกำรเรยีน กำรสืบค้นข้อมูล

ข้อ 5 อยู่อย่ำงพอเพียง ช่วยประหยัดพลังงำนไฟฟ้ำ รูจ้ักพอประมำณ มีทกัษะใน
กำรคิด

ข้อ 6 มุ่งม่ันในกำรท ำงำน ควำมมุ่งม่ันในกำรท ำงำนทัง้งำนส่วนตวัและงำนกลุ่ม

ข้อ 7 รกัควำมเปน็ไทย มำรยำทเรยีบรอ้ย พูดจำสุภำพอ่อนหวำน มีสัมมำคำรวะ

ข้อ 8 มีจิตสำธำรณะ ช่วยเหลือเพ่ือนและครูในช้ันเรยีนโดยไม่หวงัส่ิงตอบแทน

4.5 กำรบูรณำกำร

บูรณำกำรกบักลุ่มสำระกำรเรยีนรูก้ำรงำนอำชีพและเทคโนโลยี เรือ่ง 
อุตสำหกรรม

5. รูปแบบ/กระบวนกำรเรียนรู้ 

แเทคนิคกำรสอน แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (5Es) รว่มกบั Active Learning
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แ

ชุดที ่4.3 ทฤษฎกีรด-เบส

แบบทดสอบกอ่นเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

1. สำรละลำยข้อใดตอ่ไปนี้มีคำ่ pH มำกทีสุ่ด

ก. HCN 0.1 M, Ka=6.2x10-10

ข. CH3COOH 0.1 M, Ka=1.8x10-5

ค. H3BO3 0.1 M, Ka = 5.4x10-10

ง. HF 0.1 M, Ka=6.3x10-4

2. สำรละลำย HCN 0.01 M จะมี pH และเปอรเ์ซนตก์ำรแตกตวัเทำ่ไร Ka=6x10-10, 
√6 = 2.45 log2.45 = 0.39

ก. pH = 2, แตกตวั 0.02 %

ข. pH = 2.45, แตกตวั 2 %

ค. pH = 5.61, แตกตวั 0.025 %

ง. pH = 9.40, แตกตวั 0.02 %

3. สำรละลำยกรดอ่อน HA 0.20 M 100 mL เตมิน้ำจนมีปรมิำตรเป็น 1000 mL 
จงหำค่ำ pH ของสำรละลำย ก ำหนด Ka = 5x10-3

ก. 0.7

ข. 2.0

ค. 2.3

ง. 3.5
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แ

ชุดที ่4.3 ทฤษฎกีรด-เบส

แบบทดสอบกอ่นเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

4. กรด HCN มีค่ำ Ka = 6.0x10-10จงหำค่ำ Kb ของ CN-

ก. 1.0x10-4

ข. 1.7x10-5

ค. 6.0x10-4

ง. 1.7x10-4

5. ตอ้งเตรยีมกรด CH3COOH เข้มข้นกี ่mol/dm3จึงจะได้สำรละลำยทีมี่ pH=4
ก ำหนด Ka = 1.0x10-5

ก. 1.0 M

ข. 0.1 M

ค. 0.01 M

ง. 0.001 M
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ชุดที ่4 
กำรแตกตวัของกรดและเบส

กระดำษค ำตอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............
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กรดแก ่เป็นอิเล็กโทรไลตแ์ก ่จึงแตกตัวเป็นไอออนไดท้ัง้หมด 
ในสำรละลำยจะพบแตไ่อออนบวกและไอออนลบ ไม่พบโมเลกลุของ
สำร และไม่มีภำวะสมดลุของระบบ ตัวอย่ำงกรดแก ่เช่น HCI HBr HI 
HNO3 HCIO4 H2SO4

ชุดที ่4 
กำรแตกตวัของกรดและเบส

แ
เบสแก ่ เป็นอิเล็กโทรไลตแ์ก ่จึงแตกตวัเป็นไอออนไดห้มด ใน

สำรละลำยจะพบแตไ่อออนบวกของโลหะและไอออนลบของ OH- ไม่พบ
โมเลกลุของสำร และไม่มีภำวะสมดุลของระบบ ตวัอย่ำงเบสแก ่เช่น LiOH
NaOH KOH RbOH CsOH Mg(OH)2 Ca(OH)2 Sr(OH)2 Ba(OH)2

กำรแตกตวัของกรดแกแ่ละเบสแก่
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กรดอ่อน เป็นอิเล็กโทรไลต์อ่อน จึงแตกตัวเป็นไอออนไดไ้ม่หมด 
และเกดิกำรเปล่ียนแปลงทีผั่นกลับไดจ้ึงมีภำวะสมดลุของระบบ

คำ่คงทีส่มดลุของกรดอ่อน เป็นคำ่ทีบ่อกคำ่ควำมแรงหรอื
ควำมสำมำรถในกำรแตกตวัของกรดอ่อนแต่ละชนิดในนำ้ ใช้สัญลักษณ์ 
Ka โดยกรดทีมี่คำ่ Ka มำกจะมีควำมแรงมำกกว่ำกรดทีมี่คำ่ Ka น้อย

กำรจ ำแนกกรดอ่อนโดยใช้จ ำนวน H+ ทีแ่ตกตัวไดใ้นโมเลกลุ
เป็นเกณฑ์ จ ำแนกได ้2 ชนิด ดงันี้ 

- กรดมอนอโปรตกิ เป็นกรดทีแ่ตกตัวให้ H+ เพียง 1 ตัว เช่น HF 
HCN HSO4

- HCOOH CH3COOH ถำ้ละลำยกรดอ่อน HA ในน้ำ เม่ือ
ปฏกิริิยำเข้ำสู่ภำวะสมดลุ  สำมำรถเขียนสมกำรและคำ่คงทีส่มดลุได ้
ดงันี้ 

[H3O
+][HA]

[HA]

HA (aq) + H2O (l) H3O
+(aq) + A- (aq)

Ka = 

⇌

ชุดที ่4 
กำรแตกตวัของกรดและเบส

กำรแตกตวัของกรดอ่อน
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กรดพอลิโปรตกิ เป็นกรดทีแ่ตกตัวให้ H+ ไดม้ำกกว่ำ 1 ข้ัน โดย
ถำ้แตกตัวได ้2 ข้ัน เรียกว่ำ กรดไดโปรตกิ เช่น H2S H2CO3 และถำ้แตก
ตัวได ้3 ข้ัน เรียกวำ กรดไตรโปรตกิ เช่น H3PO4 ซ่ึงถำ้ละลำยกรดไดโป
รติก H2A ในน้ำ เม่ือปฏกิริิยำเข้ำสู่ภำวะสมดลุ สำมำรถเขียนสมกำรและ
คำ่คงทีส่มดลุได ้ดงันี้ 

ข้ันที ่1 H2A แตกตัวได ้H3O+ กบั HA- เขียนสมกำรได ้ดงันี้

[H2A]Ka1 = 

⇌
[H3O

+][HA-]

H2A (aq) + H2O (l)            H3O
+(aq) + HA- (aq)

ข้ันที ่2 HA- แตกตัวได ้H3O+ กบั A2- เขียนสมกำรได ้ดงันี้

[H3O
+][A2-]

HA- (aq) + H2O (l) H3O
+(aq) + A2- (aq)

Ka2 [HA-]

⇌

ณ ภำวะสมดลุ ในระบบจะมี H2A H3O+ HA- และ A2-

อยู่ในสำรละลำย โดยอนุภำคใดจะมีมำกหรือน้อยข้ึนอยู่กบัคำ่ 
Ka แต่ละข้ัน ซ่ึงกรดทีแ่ตกตัวไดห้ลำยข้ันจะมีคำ่ Ka1 สูงกว่ำคำ่ 
Ka2 และ Ka3 มำก โดยทัว่ไปจึงใช้คำ่ Ka1 ในกำรเปรยีบเทยีบ
ปริมำณกำรแตกตัวของกรด เพรำะ H3O+ ในสำรละลำยส่วน
ใหญ่เกดิจำกกำรแตกตัวในข้ันที ่1 มำกกว่ำไอออนทีเ่กดิจำก
กำรแตกตัวในข้ันที ่2 และ 3 มำก

ชุดที ่4 
กำรแตกตวัของกรดและเบส

กำรแตกตวัของกรดอ่อน
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เบสอ่อน เป็นอิเล็กโทรไลตอ่์อน จึงแตกตัวเป็นไอออนไดไ้ม่
หมด และเกดิกำรปล่ียนแปลงทีผั่นกลับได ้ จึงมีภำวะสมดลุของระบบ

คำ่คงทีส่มดลุของเบสอ่อน เป็นคำ่ทีบ่อกคำ่ควำมแรงหรอื
ควำมสำมำรถในกำรแตกตวัของเบสอ่อนแต่ละชนดิในน้ำ ใช้สัญลักษณ์ 
Kb โดยเบสทีมี่คำ่ Kb มำกจะมีควำมแรงมำกกว่ำเบสทีมี่คำ่ Kb น้อย

ถำ้ละลำยเบสอ่อน NH3 ในน้ำ เม่ือปฏกิริิยำเข้ำสู่ภำวะสมดลุ 
สำมำรถเขียนสมกำรและคำ่คงทีส่มดลุได ้ดงันี้

[NH4
+][OH-]

[NH3]

NH3 (aq) + H2O (l) NH4
+(aq) + OH- (aq)

Kb =  

⇌

ควำมสำมำรถในกำรแตกตวัเป็นไอออนของกรดอ่อนและเบส

อ่อนข้ึนอยู่กบัอุณหภมิูและควำมเข้มข้นของสำรละลำย ดงันี้

เม่ืออุณหภมิูสูงข้ึน ควำมสำมำรถในกำรแตกตวัของกรดอ่อน

และเบสอ่อนจะสูงข้ึน

เม่ือควำมเข้มข้นของสำรละลำยลดลง ควำมสำมำรถในกำร

แตกตัวของกรดอ่อนและเบสอ่อนจะสูงข้ึน

ชุดที ่4 
กำรแตกตวัของกรดและเบส

กำรแตกตวัของเบสอ่อน
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ชุดที ่4 
กำรแตกตวัของกรดและเบส

1. สารละลายกรดไฮโดรโบรมิกเข้มข้น 0.75 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร 
ปริมาตร 500 ลูกบาศกเ์ซนตเิมตร จะมีไฮโดรเนยีมไอออนอยู่กีโ่มล

ค ำช้ีแจง :ตอบค ำถำมและค ำนวณเกีย่วกบักำรแตกตวัของกรดและเบส
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ชุดที ่4 
กำรแตกตวัของกรดและเบส

2. สารละลายเบสอ่อนชนิดหน่ึงมีความเข้มข้นเร่ิมต้น 2.5 × 10-5 โมล/
ลูกบาศก์เดซิเมตร มีไฮดรอกไซด์ไอออนเข้มข้น 10-7 โมล/ลูกบาศก์
เดซิเมตร จงค านวณร้อยละการแตกตวั และค่า Kb ของเบสอ่อนชนิดน้ี 

ค ำช้ีแจง :ตอบค ำถำมและค ำนวณเกีย่วกบักำรแตกตวัของกรดและเบส
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ชุดที ่4 
กำรแตกตวัของกรดและเบส

3. กรดไดโปรตกิ (H2X) มีค่า Ka1 5.9 × 10-2  และ Ka2 = 6.4 × 10-5 จงค านวณหา 
[H2X] [HX-] [X2-] และ [H+] ในสารละลายทีมี่ความเขม้ขน้ 0.25 โมล/
ลูกบาศกเ์ดซิเมตร 

ค ำช้ีแจง :ตอบค ำถำมและค ำนวณเกีย่วกบักำรแตกตวัของกรดและเบส
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แบบฝึกหัดที ่4.1
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แ

ชุดที ่4.3 ทฤษฎกีรด-เบส

แบบทดสอบหลังเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

1. สำรละลำยข้อใดตอ่ไปนี้มีคำ่ pH มำกทีสุ่ด

ก. HCN 0.1 M, Ka=6.2x10-10

ข. CH3COOH 0.1 M, Ka=1.8x10-5

ค. H3BO3 0.1 M, Ka = 5.4x10-10

ง. HF 0.1 M, Ka=6.3x10-4

2. สำรละลำย HCN 0.01 M จะมี pH และเปอรเ์ซนตก์ำรแตกตวัเทำ่ไร Ka=6x10-10, 
√6 = 2.45 log2.45 = 0.39

ก. pH = 2, แตกตวั 0.02 %

ข. pH = 2.45, แตกตวั 2 %

ค. pH = 5.61, แตกตวั 0.025 %

ง. pH = 9.40, แตกตวั 0.02 %

3. สำรละลำยกรดอ่อน HA 0.20 M 100 mL เตมิน้ำจนมีปรมิำตรเป็น 1000 mL 
จงหำค่ำ pH ของสำรละลำย ก ำหนด Ka = 5x10-3

ก. 0.7

ข. 2.0

ค. 2.3

ง. 3.5

17



แ

ชุดที ่4.3 ทฤษฎกีรด-เบส

แบบทดสอบหลังเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

4. กรด HCN มีค่ำ Ka = 6.0x10-10จงหำค่ำ Kb ของ CN-

ก. 1.0x10-4

ข. 1.7x10-5

ค. 6.0x10-4

ง. 1.7x10-4

5. ตอ้งเตรยีมกรด CH3COOH เข้มข้นกี ่mol/dm3จึงจะได้สำรละลำยทีมี่ pH=4
ก ำหนด Ka = 1.0x10-5

ก. 1.0 M

ข. 0.1 M

ค. 0.01 M

ง. 0.001 M

18



ชุดที ่4 
กำรแตกตวัของกรดและเบส

กระดำษค ำตอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............
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ชุดที ่5 
กำรแตกตวัเป็นไอออนของน้ำ

ภำคผนวก



ชุดที ่4 
กำรแตกตวัของกรดและเบส

เฉลยแบบทดสอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............
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ชุดที ่4 
กำรแตกตวัของกรดและเบส

1. สารละลายกรดไฮโดรโบรมิกเข้มข้น 0.75 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร 
ปริมาตร 500 ลูกบาศกเ์ซนตเิมตร จะมีไฮโดรเนยีมไอออนอยู่กีโ่มล

ค ำช้ีแจง :ตอบค ำถำมและค ำนวณเกีย่วกบักำรแตกตวัของกรดและเบส
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เฉลยแบบฝึกหัดที ่4.1

สารละลายปริมาตร 1,000     cm3 มี HBr อยู่       0.75      mol

สารละลายปริมาตร 500      cm3 มี HBr อยู่   
500 × 0.75

1000 mol

=      0.375      mol

HBr (aq)  → H+ (aq)  +  Br- (aq) 

กรดไฮโดรโบรมิกเป็นกรดแก่ สามารถแตกตัวได้หมด ดังน้ัน สารละลายจะมี

ไฮโดรเนียมไอออนอยู่ 0.375 โมล



ชุดที ่4 
กำรแตกตวัของกรดและเบส

2. สารละลายเบสอ่อนชนิดหน่ึงมีความเข้มข้นเร่ิมต้น 2.5 × 10-5 โมล/
ลูกบาศก์เดซิเมตร มีไฮดรอกไซด์ไอออนเข้มข้น 10-7 โมล/ลูกบาศก์
เดซิเมตร จงค านวณร้อยละการแตกตวั และค่า Kb ของเบสอ่อนชนิดน้ี 

ค ำช้ีแจง :ตอบค ำถำมและค ำนวณเกีย่วกบักำรแตกตวัของกรดและเบส

24

เฉลยแบบฝึกหัดที ่4.1

เบสอ่อนเขม้ขน้   2.5 × 10-5 mol/dm3 แตกตวัให้ไฮดรอกไซด์ไอออน  10-7 mol/dm3

เบสอ่อนเขม้ขน้      100 mol/dm3 แตกตวัให้ไฮดรอกไซด์ไอออน  10
−7 × 100

2.5 × 10−5
mol/dm3

= 0.4       mol/dm3

ดังนั้น เบสอ่อนชนิดนี้แตกตวัได้รอ้ยละ 0.4

รอ้ยละการแตกตวัของเบสอ่อน  =  
Kb
Cb

× 10

0.4  =   
Kb

2.5 × 10−5
× 100

0.16  =  
Kb

2.5 × 10−5
× 100

Kb =  0.16 ×2.5 × 10−5
100

=  4  × 10-8

ดังนั้น เบสอ่อนชนิดนี้มีค่า Kb เทา่กบั 4  × 10-8



ชุดที ่4 
กำรแตกตวัของกรดและเบส

3. กรดไดโปรตกิ (H2X) มีค่า Ka1 5.9 × 10-2  และ Ka2 = 6.4 × 10-5 จงค านวณหา 
[H2X] [HX-] [X2-] และ [H+] ในสารละลายทีมี่ความเขม้ขน้ 0.25 โมล/
ลูกบาศกเ์ดซิเมตร 

ค ำช้ีแจง :ตอบค ำถำมและค ำนวณเกีย่วกบักำรแตกตวัของกรดและเบส
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เฉลยแบบฝึกหัดที ่4.1

สมมติให้ H2X แตกตัวได้ x mol/dm3

H2X (aq)  ⇌ H+ (aq)  +  HX- (aq)

ความเข้มข้นเริ่มต้น 0.25 - - mol/dm3

ความเข้มข้น ณ ภาวะสมดุล 0.25 – x x x mol/dm3

Ka1 =  
H+ [HX−]
[H2A]

5.9 × 10-2 =  (x)(x)
(0.25−x)

x2 =  0.01475 – 5.9 × 10-2 x

x  =  
−5.9 × 10−2 ± (5.9 × 10−2)2−4(1)(−0.01475)

2
x  =  0.0295

ดังนั้น ในขั้นที่ 1 มี [H+] และ [HX-] = 2.95 × 10-2 mol/dm3

สมมติให้ HX- แตกตัวในขั้นที่ 2 ได้ y mol/dm3

HX- (aq)    ⇌ H+ (aq)    +    X2- (aq)

ความเข้มข้นเริ่มต้น 2.95 × 10-2 2.95 × 10-2 - mol/dm3

ความเข้มข้น ณ ภาวะสมดุล 2.95 × 10-2 – y  2.95 × 10-2 + y      y mol/dm3

เนื่องจาก HX- แตกตัวได้น้อยมาก (Ka2มีค่าน้อยมาก) ดังนั้น y จึงมีค่าน้อยมากเม่ือเทียบกับ 

2.95 × 10-2

ดังนั้น 2.95 × 10-2 – y  และ 2.95 × 10-2 + y จึงมีค่าประมาณ 2.95 × 10-2 mol/dm3

Ka2 =  
H+ [X2−]
[HA−]

6.4 × 10-5 =  (2.95 × 10
−2)(y)

(2.95 × 10−2)

y = 6.4 × 10-5 

ดังนั้น ในขั้นที่ 2 มี [X2-] = Ka2 =  6.4 × 10-5 mol/dm3

ดังนั้น ท่ีภาวะสมดุล มี [H+] =  [HX-]  =  2.95 × 10-2 mol/dm3

[X2-] = 6.4 × 10-5 mol/dm3

[H2X] =  0.25 – (2.95 × 10-2) 

=  0.22  mol/dm3
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