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การพัฒนาส่ือ นวัตกรรมการเรียนรู้ จะต้องพัฒนาความสามารถของ
ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนมีนิสัย ใฝ่เรียนรู้ แสวงหาความรู้และน าไปใช้ได้ในชีวิตจริง 
การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เน้นให้ผู้เรียนเป็นคนดี เก่งและมี
ความสุข ผู้วิจัยได้จัดท า ชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด- เบส โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5  ซ่ึงได้มีการวิเคราะห์สาระ การเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ โดยยึดหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง 2560 และฉบับปรับปรุง 2563) หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนหนองโนประชาสรรค์ และจากการศึกษา
เอกสารทางวิชาการ  เทคนิควิธีการสอน แนวทางการจัดการเรียนรู้เชิงรุก และ
เอกสารอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง  และน าเทคนิคการสอนโดยใช้ รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) มาใช้
ในการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนกัเรียน มีเนื้อหาเกี่ยวกับ
เรื่อง กรด- เบส  สอดแทรกกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย และมีกระบวนการ
วัดและประเมินผลตามสภาพจริง จัดกิจกรรมกลุ่ม โดยยึดความแตกต่างระหว่าง
ผู้เรียน นอกจากนี้แล้วยังมีเป้าหมายหลักอีกประการหนึ่งคือ การพัฒนาด้าน
ความรู้คู่คุณธรรม มีกิจกรรมช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้รักการแสวงหาความรู้
ด้วยตนเองมากขึ้น และมีแนวทางในการเรียนเฉพาะตน และทั้งนี้ยังมีเนื้อหาให้
นักเรียนได้เช่ือมโยงเนื้อหากับบริบทของตนเองในชีวิตประจ าวันได้ อีกด้วย

ชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด- เบส เล่มนี้ เป็นส่วนหนึ่ง
ของผลงานทางวิชาการ เรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด-
เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการเรียนรู้เชิง
รุก  (Active Learning) เ พ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนัก เรียน ช้ัน
มัธยมศกึษาปีที่ 5

เพ่ือขอเล่ือนวิทยฐานะ เป็นครูเช่ียวชาญ ซ่ึงได้ผ่านการตรวจสอบจาก
ผู้เช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านไว้  ณ โอกาสนี้

สิริลักษณ์ วงษ์ชารี
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แ

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้จัดท าได้สร้างข้ึนเพ่ือใช้
ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 รหัสวิชา ว30223 ใช้เป็นแนวทางใน
การพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเน้นให้นักเรียนมีคุณลักษณะส าหรับการเป็นพลเมือง
ในศตวรรษท่ี 21 ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงในการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ท่ี
หลากหลายท้ังหนังสือ ต ารา เอกสาร วารสาร อินเทอร์เน็ต และสถานท่ีจริง ได้ฝึก
กระบวนการคิดการสืบเสาะหาความรู้จากสถานการณจ์ริงท่ีเกิดข้ึนใกล้ตัวและไกลตัว และ
สถานการณ์จ าลองท่ีผู้สอนท่ีผู้สอนจัดให้มีความยากง่ายเหมาะสมกับวัย ความสามารถ
ของผู้เรียน เน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้และสามารถน าความรู้ไปปรับใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุด 10 สารละลายบัฟเฟอร์ ควรใช้
ควบคู่กับแผนการจัดการเรียนรู้ 3 เรื่อง ทฤษฎีกรด-เบส

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ประกอบด้วยส่วนประกอบดังนี้ 

1. ค าช้ีแจงชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน
2. แผนผังแสดงข้ันตอนการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
3. มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ สมรรถนะ

ส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพ่ึงประสงค์ 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน
5.ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบวัฏ

จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5

6. แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
7. เฉลยกิจกรรมการเรียนรู้
8. แบบประเมินและเกณฑ์การประเมินกิจกรรมการเรียนรู้
ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ

จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดนี้เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้น
ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ สามารถพัฒนาองค์ความรู้  ทักษะทางวิทยาศาสตร์ 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญของนักเรียนตามหลักสูตรแกนกลาง
การศกึษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ.2551

แ
ค ำช้ีแจง ชุดกำรเรยีนรูวิ้ชำ เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบกำรจัดกำรเรยีนรู้

แบบวัฏจักรกำรเรยีนรู ้5Es ร่วมกบักำรจัดกำรเรยีนรูเ้ชิงรุก (Active Learning) 

เพ่ือพัฒนำทกัษะกำรแกปั้ญหำ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษำปีที ่5
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แ

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุด 10 สารละลาย
บัฟเฟอร์ เป็นชุดการเรียนรู้ท่ีใช้ประกอบการเรียน และเป็นชุดการเรียนรู้ท่ีนักเรียน
สามารถศึกษาและท าความเข้าใจโดยให้นักเรียนอ่านแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ และปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนของกิจกรรม รวมท้ังสามารถสอบถาม
ประเด็นสงสัยจากครูผู้สอนโดยตรง ซ่ึงนักเรียนจะได้รับความรู้อย่างครบถ้วน โดย
ปฏิบัติตามข้ันตอนดังต่อไปน้ี

1. ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุด 10 สารละลาย
บัฟเฟอร์ ใช้เวลา 2 ช่ัวโมง

2. ศกึษาจุดประสงค์การเรียนรู้

3. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน พร้อมท้ังตรวจค าตอบ และบันทึกคะแนนลงใน
แบบบ่ันที 

4. ท ากิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือประเมินความรู้ความเข้าใจในบทเรียน

5. ท่าน บทเรียน ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active 
Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุด 10 
สารละลายบัฟเฟอร์

6. หากมีข้อค าถามหรือข้อสงสัยสามารถสอบถามครูผู้สอนได้

7. เกณฑ์การผ่านการประเมินจะผ่านเม่ือนักเรียนท าคะแนนได้ คิดเป็นร้อยละ 
80 หากนักเรียนไม่ผ่านการประเมิน ให้นักเรียนศึกษาเน้ือหา และท ากิจกรรมอีกคร้ัง 
แล้วท าการประเมินผลใหม่ จนกว่าจะได้คะแนนผ่านเกณฑ์ เพ่ือให้ม่ันใจว่านักเรียนมี
ความรู้ความเข้าใจตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้และพร้อมท่ีจะเรียนรู้ในชุด ต่อไป

ค ำช้ีแจงส ำหรับนกัเรียน

2

ชุดที ่10 
สำรละลำยบฟัเฟอร์



แ1. ท ำแบบทดสอบกอ่น เรื่อง สำรละลำยบัฟเฟอร์ จ ำนวน 5 ข้อ

แ

แ

2. อ่ำนค ำช้ีแจงชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้

3. ศกึษำชุดกจิกรรมกำรเรยีนรู ้โดยปฏบิัติดงันี้

ท ำแบบทดสอบกอ่นเรียน

ศกึษำเนื้อหำ

ท ำกจิกรรมกำรเรียนรู้

ท ำแบบทดสอบหลังเรียน

แ4. ตรวจสอบแบบทดสอบก่อนเรียน - หลัง
เรียน กจิกรรมกำรเรยีนรูใ้นแต่ละข้ัน จำกเฉลยกจิกรรม

แ5. ศกึษำชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้

แ

แ

แไม่ผ่ำนเกณฑ์

กำรประเมินผล

ผ่ำนเกณฑ์

แผนผังแสดงขัน้ตอนกำรเรียนโดยใช้
ชุดกำรเรียนรู้
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่10
สำรละลำยบฟัเฟอร์

ผลกำรเรียนรู้ 

จุดประสงคก์ำรเรียนรู้

แ
1. อธิบำยสมบัต ิองค์ประกอบ และประโยชน์ของสำรละลำยบัฟเฟอร์

2. สืบค้นข้อมูล และน ำเสนอตวัอย่ำงกำรใช้ประโยชนแ์ละกำรแกป้ญัหำโดยใช้ควำมรู้
เกีย่วกบักรด–เบส

แ

1 บอกส่วนประกอบของสำรละลำยบฟัเฟอรไ์ด ้(K)

2. อธิบำยสมบัตขิองสำรละลำยบฟัเฟอรไ์ด้ (K)

3. อธิบำยกำรเปล่ียนแปลงทีเ่กดิข้ึนกบัระบบบฟัเฟอรใ์นรำ่งกำยและใน
ธรรมชำตไิด้ (K)

4. ทดลองเพ่ือศกึษำ pH ของสำรละลำยบัฟเฟอร ์เม่ือเตมิกรดหรอืเบสลงไป
ได้ (P)

5. ใช้เครือ่งมือและอุปกรณท์ำงวทิยำศำสตรไ์ด้อยำ่งถกูตอ้ง (P)

6. ปฏิบัตติำมข้ันตอนกำรทดลองไดอ้ย่ำงถกูตอ้ง (P)

7. ตัง้ใจเรยีนรูแ้ละแสวงหำควำมรู ้รบัผิดชอบตอ่หนำ้ทีท่ีไ่ด้รบัมอบหมำย 
(A)

สำระกำรเรียนรู้

แ

- สำรละลำยบัฟเฟอร์เป็นสำรละลำยของกรดอ่อนกับเกลือของกรดอ่อนนั้น 

หรือเบสอ่อนกับเกลือของเบสอ่อนนั้น เม่ือเติมกรด เบส หรือน้ำจะมีผลต่อกำร

เปล่ียนแปลงค่ำ pH น้อยกวำ่สำรละลำยทัว่ไป สมบัตเิฉพำะของสำรละลำยบัฟเฟอร์

เป็นประโยชน์ตอ่กำรควบคุม pH ของระบบในส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดล้อม
- ควำมรู้ เกี่ยวกับกรด-เบส สำมำรถน ำมำใช้ประโยชน์  และแก้ ปัญหำใน

ชีวิตประจ ำวัน เกษตรกรรม อุตสำหกรรม และกำรแพทย์

4
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่10
สำรละลำยบฟัเฟอร์

4.สำระส ำคญั/ควำมคดิรวบยอด

แ

4.1 ด้านความรู้

สำรละลำยบัฟเฟอร ์เป็นสำรละลำยทีมี่สมบัตใินกำรควบคมุ pH ของสำรละลำยให้
คงที ่เม่ือมีกำรเตมิกรดแกห่รอืเบสแกล่งไปเล็กนอ้ย ประกอบด้วยกรดอ่อนกบัเกลือ
ของกรดอ่อน หรอืเบสอ่อนกบัเกลือของเบสอ่อน

สำรละลำยทีมี่กรดอ่อนกบัเกลือของกรดอ่อนชนดินัน้ หรอืกรดอ่อนกบัคูเ่บส
ของกรดอ่อน เรยีกวำ่ บัฟเฟอรก์รด เม่ือเตมิ H+ จำกกรดแกล่งไป คู่เบสจะท ำ
ปฏิกริยิำกบั H+ ทีเ่ตมิลงไป ท ำให้ pH ลดลงไม่เกนิ 0.01 ซ่ึงถอืวำ่คงที ่เม่ือเตมิ OH-

จำกเบสแกล่งไป กรดอ่อนจะท ำปฏกิริยิำกบั OH- ทีเ่ตมิลงไป ท ำให้ pH เพ่ิมข้ึนไม่
เกนิ 0.01 ซ่ึงถอืวำ่คงที่

สำรละลำยทีมี่เบสอ่อนกบัเกลือของเบสอ่อนชนิดนัน้ หรอืเบสอ่อนกบัคูก่รด
ของเบสอ่อน เรยีกวำ่ บัฟเฟอรเ์บส เม่ือเตมิ H+ จำกกรดแกล่งไป เบสอ่อนจะท ำ
ปฏิกริยิำกบั H+ ทีเ่ตมิลงไป ท ำให้ pH ลดลง

ไม่เกนิ 0.01 ซ่ึงถอืวำ่คงที ่เม่ือเตมิ OH- จำกเบสแกล่งไป คู่กรดจะท ำปฏกิริยิำกบั
OH- ทีเ่ตมิลงไป ท ำให้ pH เพ่ิมข้ึนไม่เกนิ 0.01 ซ่ึงถอืวำ่คงที่

4.2 ด้านทกัษะ/คุณลักษณะผู้เรยีนของกลุ่มสาระการเรยีนรู้

1.กำรจัดกระท ำและส่ือควำมหมำยข้อมูล กำรลงควำมเห็นจำกข้อมูล กำร
ตัง้สมมตฐิำน กำรก ำหนดและควบคุมตวัแปร กำรทดลอง และ กำรตคีวำมหมำยข้อมูล
และลงข้อสรุป

2. ควำมสนใจใฝ่รู้ ควำมรอบคอบ กำรร่วมแสดงควำมคิดเห็นและยอมรับฟัง
ควำมคิดเห็นของผู้อ่ืน ควำมมีเหตผุล และ กำรท ำงำนรว่มกบัผู้อ่ืนอย่ำงสรำ้งสรรค์
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4.สำระส ำคญั/ควำมคดิรวบยอด

แ

4.3 ด้ำนสมรรถนะส ำคัญของผู้เรยีน

ควำมสำมำรถในกำรแกป้ญัหำ : คิดแกป้ัญหำโดยกำรใช้เหตผุลและองค์ควำมรู ้
เช่น ครูตัง้ค ำถำมแล้วให้นักเรยีนแสดงควำมคดิเห็น กำรเขียนแผนผังควำมคดิ กำร
ค ำนวณ

4.4 ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค์

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ตำมหลักสูตร

ข้อ 1 รกัชำต ิศำสน์ กษัตรยิ์  มีควำมรกัชำต ิปฏิบัตตินตำมหลักค ำสอนของ
ศำสนำ                

รกัพระมหำกษัตรยิ์

ข้อ 2 ซ่ือสัตย์สุจรติ มีควำมซ่ือสัตยต์อ่กำรตรวจงำนทัง้ของเพ่ือนและของตนเอง

ข้อ 3 มีวนิัย กำรส่งงำนตรงตำมเวลำทีก่ ำหนด  

ข้อ 4 ใฝ่เรยีนรู ้ตัง้ใจและใส่ใจในกำรจัดกจิกรรมกำรเรยีน กำรสืบค้นข้อมูล

ข้อ 5 อยู่อย่ำงพอเพียง ช่วยประหยัดพลังงำนไฟฟ้ำ รูจ้ักพอประมำณ มีทกัษะใน
กำรคิด

ข้อ 6 มุ่งม่ันในกำรท ำงำน ควำมมุ่งม่ันในกำรท ำงำนทัง้งำนส่วนตวัและงำนกลุ่ม

ข้อ 7 รกัควำมเปน็ไทย มำรยำทเรยีบรอ้ย พูดจำสุภำพอ่อนหวำน มีสัมมำคำรวะ

ข้อ 8 มีจิตสำธำรณะ ช่วยเหลือเพ่ือนและครูในช้ันเรยีนโดยไม่หวงัส่ิงตอบแทน

4.5 กำรบูรณำกำร

บูรณำกำรกบักลุ่มสำระกำรเรยีนรูก้ำรงำนอำชีพและเทคโนโลยี เรือ่ง 
อุตสำหกรรม

5. รูปแบบ/กระบวนกำรเรียนรู้ 

แเทคนิคกำรสอน แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (5Es) รว่มกบั Active Learning

ชุดที ่10 
สำรละลำยบฟัเฟอร์
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แ

แบบทดสอบกอ่นเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

1. สารละลายบัฟเฟอร์ปรมิาตร 1 dm3 ได้จากการผสมสารละลาย 0.1 mol / dm3 
HCOOH กับสารละลาย 0.1 mol / dm3 HCOONa สารควบคุม pH ของสารละลายให้
ค่อนข้างคงท่ีไดเ้ม่ือเติมสารละลาย 0.1 mol / dm3 KOH ลงไป 1.0 cm3 เพราะ

ก OH- ไอออนถูกสะเทินด้วย H+ ไอออนในสารละลายบัฟเฟอร์
ข OH- ไอออนไปรวมกับ Na+ ไอออน
ค OH- ไอออนถูกท าให้เจือจาง
ง KOH ท่ีเติมลงไปน้อยมาก

2. สารละลายในข้อใดต่อไปนี้จดัเป็นสารละลายบัฟเฟอร์
ก HCl เข้มข้น 0.10 mol / l กับ NaCl 5.85 g
ข HCl เข้มข้น 0.05 mol / l กับ NaOH เข้มข้น 0.10 mol / l ปริมาตรเท่ากัน
ค HCl เข้มข้น 0.05 mol / l กับ NH3 เข้มข้น 0.10 mol / l ปริมาตรเท่ากัน
ง CH3COOH เข้มข้น 0.10 mol / l กับ NaOH เข้มข้น 0.10 mol / l ปริมาตร

เท่ากัน

3.สารละลายในข้อใดเป็นสารละลายบัฟเฟอร์
ก 10 cm3 1.0 mol / dm3 NH3 + 10 cm3 1.0 mol / dm3 NH4OH
ข 10 cm3 1.0 mol / dm3 H2S + 10 cm3 1 mol / dm3 Na2S
ค 10 cm3 1.0 mol / dm3 NaOH + 20 cm3 1.0 mol / dm3 CH3COOH
ง 10 cm3 1.0 mol / dm3 CH3COOH + 20 cm3 1.0 mol / dm3 NaCN

4. เม่ือผสมสารละลาย HCl 0.2 mol / dm3 จ านวน 30 cm3 เข้ากับสารละลาย NaOH 
0.05 mol / dm3 จ านวน 20 cm3 เข้าด้วยกัน สารละลายท่ีไดมี้ pH เท่าใด

ก 5 ข 3 ค 2 ง 1

5. สารละลายบัฟเฟอร์ท่ีประกอบดว้ยกรดฟอร์มิกและโพแทสเซียม
เฟอร์เมต มี pH = 4 อัตราส่วนระหว่างความเข้มข้นของเกลือ : กรด ควรมี
ค่าประมาณเท่าใด ( Ka ของ HCOOH = 1.7 × 10 -4 )

ก 0.36 × 10 -4 ข 0.55 ค 1.1 ง 1.7

7
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กระดำษค ำตอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............

8

ชุดที ่10 
สำรละลำยบฟัเฟอร์



แ

สำรละลำยบฟัเฟอร์ เป็นสำรทีมี่สมบตัคิวบคุม pH ของสำรละลำยให้
คงที่ เม่ือมีกำรเติมกรดแก่ หรือเบสแก่ลงไปเล็กน้อย สำรละลำยบัฟเฟอร์
ประกอบดว้ยกรดอ่อนกบัเกลือของกรดอ่อนหรือเบสอ่อนกบัเกลือของเบสอ่อน

สำรทีมี่สมบตัใินกำรควบคมุ pH ของสำรละลำยให้คงที่ เม่ือเติมกรด
แกห่รือเบสแกล่งไปในสำรละลำยจ ำนวนเล็กน้อย

แ

สำรละลำยบัฟเฟอร ์เป็นสำรทีมี่สมบัตคิวบคุม pH ของสำรละลำยให้คงที่ เม่ือ
มีกำรเติมกรดแก่ หรือเบสแก่ลงไปเล็กน้อย สำรละลำยบัฟเฟอร์ประกอบด้วยกรดอ่อนกับ
เกลือของกรดอ่อนหรอืเบสอ่อนกบัเกลือของเบสอ่อน

- สำรละลำยทีมี่กรดอ่อนกบัเกลือของกรดอ่อนชนิดนั้น หรือกรดอ่อนกับคู่เบส
ของกรดอ่อน เรยีกวำ่ บัฟเฟอรก์รด

- เม่ือเติม H+ จำกกรดแก่ลงไป คู่เบสจะท ำปฏิกิริยำกับ H+ ที่เติมลงไป ท ำให้ 
pH ลดลงไม่เกนิ 0.01 ซ่ึงถอืวำ่คงที่

- เม่ือเติม OH- จำกเบสแก่ลงไป กรดอ่อนจะท ำปฏิกิริยำกับ OH- ที่เติมลงไป 
ท ำให้ pH เพ่ิมข้ึนไม่เกนิ 0.01 ซ่ึงถอืวำ่คงที่

- pH ของสำรละลำยบัฟเฟอรก์รดหำได้จำกสูตร

Buffer

บัฟเฟอร์ทีป่ระกอบดว้ยกรดอ่อนกบัเกลือของกรดอ่อน

pH =  - log
เกลือ

Ka . กรด

สำรละลำยบัฟเฟอร์
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แ

- สำรละลำยที่มีเบสอ่อนกับเกลือของเบสอ่อนชนิดนั้น หรือเบสอ่อนกับคู่
เบสของเบสอ่อน เรียกว่ำ บัฟเฟอร์เบส

- เม่ือเติม H+ จำกเบสแก่ลงไป เบสอ่อนจะท ำปฏิกิริยำกับ H+ ที่เติมลงไป 
ท ำให้ pH ลดลงไม่เกนิ 0.01 ซ่ึงถอืว่ำคงที่

- เม่ือเติม OH- จำกเบสแก่ลงไป คู่กรดจะท ำปฏิกิริยำกับ OH- ที่เติมลงไป 
ท ำให้ เพ่ิมข้ึนไม่เกนิ pH เพ่ิมข้ึนไม่เกนิ 0.01 ซ่ึงถอืว่ำคงที ่

- pH ของสำรละลำยบัฟเฟอร์เบสหำไดจ้ำกสูตร

บัฟเฟอร์ทีป่ระกอบดว้ยเบสอ่อนกบัเกลือของเบสอ่อน

pH =  14- log
Kb . เบส

เกลือ

ตวัอยา่ง
สารละลายบัฟเฟอร์

สารละลายบัฟเฟอร์ กรด คูเ่บส

สารละลายของกรด CH3COOH และเกลือ CH3COONa

สารละลายของกรด H3PO4 และเกลือ NaH2PO4

สารละลายของเกลือ NaH2PO4 และเกลือ NaHPO4

สารละลายของกรด H2CO3 และเกลือ NaHCO3

สารละลายของเกลือ NaHCO3 และเกลือ Na2CO3

สารละลายของเกลือ NH4Cl และเบส NH3

CH3COOH

H3PO4 

H2CO3

-H2PO4

HCO3
-

NH4
+

CH3COO-

H3PO4 
-

HPO4
2-

HCO3
-

CO3
2-

NH3
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แ

- สำรละลำยที่มีเบสอ่อนกับเกลือของเบสอ่อนชนิดนั้น หรือเบสอ่อนกับคู่
เบสของเบสอ่อน เรียกว่ำ บัฟเฟอร์เบส

- เม่ือเติม H+ จำกเบสแก่ลงไป เบสอ่อนจะท ำปฏิกิริยำกับ H+ ที่เติมลงไป 
ท ำให้ pH ลดลงไม่เกนิ 0.01 ซ่ึงถอืว่ำคงที่

- เม่ือเติม OH- จำกเบสแก่ลงไป คู่กรดจะท ำปฏิกิริยำกับ OH- ที่เติมลงไป 
ท ำให้ เพ่ิมข้ึนไม่เกนิ pH เพ่ิมข้ึนไม่เกนิ 0.01 ซ่ึงถอืว่ำคงที ่

- pH ของสำรละลำยบัฟเฟอร์เบสหำไดจ้ำกสูตร

บัฟเฟอร์ทีป่ระกอบดว้ยเบสอ่อนกบัเกลือของเบสอ่อน

pH =  14- log
Kb . เบส

เกลือ

ตวัอยา่ง
สารละลายบัฟเฟอร์

สารละลายบัฟเฟอร์ กรด คูเ่บส

สารละลายของกรด CH3COOH และเกลือ CH3COONa

สารละลายของกรด H3PO4 และเกลือ NaH2PO4

สารละลายของเกลือ NaH2PO4 และเกลือ NaHPO4

สารละลายของกรด H2CO3 และเกลือ NaHCO3

สารละลายของเกลือ NaHCO3 และเกลือ Na2CO3

สารละลายของเกลือ NH4Cl และเบส NH3

CH3COOH

H3PO4 

H2CO3

-H2PO4

HCO3
-

NH4
+

CH3COO-

H3PO4 
-

HPO4
2-

HCO3
-

CO3
2-

NH3
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ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง :ตอบค ำถำมและค ำนวณเกีย่วกบัสำรละลำยบฟัเฟอร์

แบบฝึกหัดที ่10.1

แ

1. จงพิจารณาว่าสารละลายท่ีก าหนดให้ต่อไปนี้ จัดเป็นสารละลายบัฟเฟอร์หรือไม่ 
พร้อมเหตุผลประกอบ

1) สารละลาย CH3COOH เข้มข้น 2.0 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 100 
ลูกบาศก์เซนติเมตร ผสมกับสารละลาย CH3COONa เข้มข้น 0.5 โมล/ลูกบาศก์
เดซิเมตร ปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

2) สารละลาย NH3 เข้มข้น 0.4 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 100 

ลูกบาศก์เซนติเมตร ผสมกับสารละลาย NH4Cl เข้มข้น 0.2 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร 

ปริมาตร 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________
3) สารละลาย NH3 เข้มข้น 0.2 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 100 

ลูกบาศก์เซนติเมตร ผสมกับสารละลาย HCl เข้มข้น 0.5 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร 
ปริมาตร 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________
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ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง :ตอบค ำถำมและค ำนวณเกีย่วกบัสำรละลำยบฟัเฟอร์

แบบฝึกหัดที ่10.1

แ

4) สารละลาย CH3COOH เข้มข้น 0.1 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 500 
ลูกบาศก์เซนติเมตร ผสมกับสารละลาย NaOH เข้มข้น 0.1 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร 
ปริมาตร 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร
__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

แ

2. เพราะเหตุใดเม่ือเติมกรดแก่ปริมาณเล็กน้อยลงไปในระบบท่ีประกอบดว้ย
สารละลาย CH3COOH และCH3COONa ค่า pH ของสารละลายจึงเกิดการ
เปล่ียนแปลงน้อยมาก

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________
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สำรละลำยบฟัเฟอร์



ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง :ตอบค ำถำมและค ำนวณเกีย่วกบัสำรละลำยบฟัเฟอร์

แบบฝึกหัดที ่10.1

แ

3. สารละลายบัฟเฟอร์ซ่ึงประกอบดว้ย CH3COOH เข้มข้น 1 โมล/ลูกบาศก์
เดซิเมตร ปริมาตร 1 ลูกบาศก์เดซิเมตร และสารละลาย CH3COONa เข้มข้น 0.5 
โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร จะมีค่า pH เท่าใด (ก าหนดให้ ค่า Ka ของ CH3COOH = 1.8 
× 10-5 mol/dm3 log 1.8 = 0.2553 และ log 2 = 0.3010)

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________
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ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง :ตอบค ำถำมและค ำนวณเกีย่วกบัสำรละลำยบฟัเฟอร์

แบบฝึกหัดที ่10.1

แ

4. เม่ือเติมสารละลาย HNO3 เข้มข้น 0.05 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 1 

ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในสารละลายในข้อ 3. สารละลายใหม่จะมีคา่ pH เท่าใด 

(ก าหนดให้ log 1.8 = 0.2553 และ log 2 = 0.3010)

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________
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แ

แบบทดสอบหลังเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

1. สารละลายบัฟเฟอร์ปรมิาตร 1 dm3 ได้จากการผสมสารละลาย 0.1 mol / dm3 
HCOOH กับสารละลาย 0.1 mol / dm3 HCOONa สารควบคุม pH ของสารละลายให้
ค่อนข้างคงท่ีไดเ้ม่ือเติมสารละลาย 0.1 mol / dm3 KOH ลงไป 1.0 cm3 เพราะ

ก OH- ไอออนถูกสะเทินด้วย H+ ไอออนในสารละลายบัฟเฟอร์
ข OH- ไอออนไปรวมกับ Na+ ไอออน
ค OH- ไอออนถูกท าให้เจือจาง
ง KOH ท่ีเติมลงไปน้อยมาก

2. สารละลายในข้อใดต่อไปนี้จดัเป็นสารละลายบัฟเฟอร์
ก HCl เข้มข้น 0.10 mol / l กับ NaCl 5.85 g
ข HCl เข้มข้น 0.05 mol / l กับ NaOH เข้มข้น 0.10 mol / l ปริมาตรเท่ากัน
ค HCl เข้มข้น 0.05 mol / l กับ NH3 เข้มข้น 0.10 mol / l ปริมาตรเท่ากัน
ง CH3COOH เข้มข้น 0.10 mol / l กับ NaOH เข้มข้น 0.10 mol / l ปริมาตร

เท่ากัน

3.สารละลายในข้อใดเป็นสารละลายบัฟเฟอร์
ก 10 cm3 1.0 mol / dm3 NH3 + 10 cm3 1.0 mol / dm3 NH4OH
ข 10 cm3 1.0 mol / dm3 H2S + 10 cm3 1 mol / dm3 Na2S
ค 10 cm3 1.0 mol / dm3 NaOH + 20 cm3 1.0 mol / dm3 CH3COOH
ง 10 cm3 1.0 mol / dm3 CH3COOH + 20 cm3 1.0 mol / dm3 NaCN

4. เม่ือผสมสารละลาย HCl 0.2 mol / dm3 จ านวน 30 cm3 เข้ากับสารละลาย NaOH 
0.05 mol / dm3 จ านวน 20 cm3 เข้าด้วยกัน สารละลายท่ีไดมี้ pH เท่าใด

ก 5 ข 3 ค 2 ง 1

5. สารละลายบัฟเฟอร์ท่ีประกอบดว้ยกรดฟอร์มิกและโพแทสเซียม
เฟอร์เมต มี pH = 4 อัตราส่วนระหว่างความเข้มข้นของเกลือ : กรด ควรมี
ค่าประมาณเท่าใด ( Ka ของ HCOOH = 1.7 × 10 -4 )

ก 0.36 × 10 -4 ข 0.55 ค 1.1 ง 1.7
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กระดำษค ำตอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............
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เฉลยแบบทดสอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............
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ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง :ตอบค ำถำมและค ำนวณเกีย่วกบัสำรละลำยบฟัเฟอร์

เฉลยแบบฝึกหัดที ่10.1

แ

1. จงพิจารณาว่าสารละลายท่ีก าหนดให้ต่อไปนี้ จัดเป็นสารละลายบัฟเฟอร์หรือไม่ 
พร้อมเหตุผลประกอบ

1) สารละลาย CH3COOH เข้มข้น 2.0 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 100 
ลูกบาศก์เซนติเมตร ผสมกับสารละลาย CH3COONa เข้มข้น 0.5 โมล/ลูกบาศก์
เดซิเมตร ปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

2) สารละลาย NH3 เข้มข้น 0.4 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 100 

ลูกบาศก์เซนติเมตร ผสมกับสารละลาย NH4Cl เข้มข้น 0.2 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร 

ปริมาตร 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________
3) สารละลาย NH3 เข้มข้น 0.2 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 100 

ลูกบาศก์เซนติเมตร ผสมกับสารละลาย HCl เข้มข้น 0.5 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร 
ปริมาตร 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

เป็นสารละลายบัฟเฟอร์ เน่ืองจากในระบบประกอบด้วยกรดอ่อนและเกลือ

ของกรดอ่อนน้ัน 

เป็นสารละลายบัฟเฟอร์ เน่ืองจากในระบบประกอบด้วยเบสอ่อนและเกลือ

ของเบสอ่อนน้ัน 

NH3 +  HCl  → NH4Cl

จ านวนโมลเริ่มต้น 0.02 0.1 - mol

จ านวนโมลท่ีใช้ไปหรือท่ีเกิดข้ึน 0.02 0.02 0.02 mol

จ านวนโมลคงเหลือ - 0.08 0.02 mol

ไม่เป็นสารละลายบัฟเฟอร์ เน่ืองจากในระบบไม่ได้ประกอบด้วยกรดอ่อนและเกลือ

ของกรดอ่อนน้ัน 
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ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง :ตอบค ำถำมและค ำนวณเกีย่วกบัสำรละลำยบฟัเฟอร์

เฉลยแบบฝึกหัดที ่10.1

แ

4) สารละลาย CH3COOH เข้มข้น 0.1 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 500 
ลูกบาศก์เซนติเมตร ผสมกับสารละลาย NaOH เข้มข้น 0.1 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร 
ปริมาตร 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร
__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

แ

2. เพราะเหตุใดเม่ือเติมกรดแก่ปริมาณเล็กน้อยลงไปในระบบท่ีประกอบดว้ย
สารละลาย CH3COOH และCH3COONa ค่า pH ของสารละลายจึงเกิดการ
เปล่ียนแปลงน้อยมาก

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

CH3COOH  +  NaOH  → CH3COONa  +  H2O

จ านวนโมลเริ่มต้น 0.05 0.02 - mol

จ านวนโมลท่ีใช้ไปหรือท่ีเกิดข้ึน 0.02 0.02 0.02 mol

จ านวนโมลคงเหลือ 0.03 - 0.02 mol

เป็นสารละลายบัฟเฟอร์ เน่ืองจากในระบบประกอบด้วยกรดอ่อนและเกลือของกรด

อ่อนท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยา 

ไอออนต่าง ๆ ท่ีอยู่ในระบบ มีดังนี้ 

CH3COOH +  H2O  ⇌ CH3COO- +  H3O+

CH3COONa→ Na+ +  CH3COO-

เม่ือเติม H3O+ ลงไปเล็กน้อย CH3COO- จะไปท าปฏิกิริยากับ H3O+ เกิดเป็น 

CH3COOH ซ่ึงท าให้ความเข้มข้นของ H3O+ ในสารละลายเปล่ียนแปลงไปน้อยมาก 

ค่า pH ของสารละลายจึงเปล่ียนแปลงน้อยมาก
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เฉลยแบบฝึกหัดที ่10.1
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3. สารละลายบัฟเฟอร์ซ่ึงประกอบดว้ย CH3COOH เข้มข้น 1 โมล/ลูกบาศก์
เดซิเมตร ปริมาตร 1 ลูกบาศก์เดซิเมตร และสารละลาย CH3COONa เข้มข้น 0.5 
โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร จะมีค่า pH เท่าใด (ก าหนดให้ ค่า Ka ของ CH3COOH = 1.8 
× 10-5 mol/dm3 log 1.8 = 0.2553 และ log 2 = 0.3010)

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

pH  =  -log Ka – log [CH3COOH][CH3COONa]

=  - log (1.8 × 10-5) – log 10.5
=  5 – log 1.8 – log 2

= 5 – 0.2553 – 0.3010 

= 4.4437
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เฉลยแบบฝึกหัดที ่10.1

แ

4. เม่ือเติมสารละลาย HNO3 เข้มข้น 0.05 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร ปริมาตร 1 
ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในสารละลายในข้อ 3. สารละลายใหม่จะมีคา่ pH เท่าใด 
(ก าหนดให้ log 1.8 = 0.2553 และ log 2 = 0.3010)

สารละลาย HNO3 เข้มข้น 0.05 mol/dm3 ปริมาตร 1 cm3

สารละลาย     1000     cm3 มี HNO3 อยู่     0.05 mol

สารละลาย        1     cm3 มี HNO3 อยู่   
0.05 ×1
1000 =  5 × 10-5 mol

กรด HNO3 แตกตัวให้ H3O+ = 5 × 10-5 mol ท าปฏิกิริยากับ CH3COO- ดังสมการ

CH3COO- (aq) +  H3O+ (aq)  ⇌ CH3COOH (aq) +  H2O (l)  

ณ ภาวะสมดุล มี CH3COO- คิดเป็น 0.5 – (5 × 10-5) = 0.49995 mol

มี CH3COOH คิดเป็น 1 + (5 × 10-5) = 1.00005 mol

สารละลาย     1001     cm3 มี CH3COO- อยู่     0.49995     mol

สารละลาย     1000     cm3 มี CH3COO- อยู่   0.49995 ×1000
1001 =  0.4995  mol

ดังนั้น สารละลายผสมมี [CH3COO-] = 0.4995  mol/dm3

สารละลาย     1001     cm3 มี CH3COOH อยู่     1.00005      mol

สารละลาย     1000     cm3 มี CH3COOH อยู่   1.00005 ×1000
1001 =  0.9990  mol

ดังนั้น สารละลายผสมมี [CH3COOH] = 0.9990  mol/dm3

pH    =  -log Ka – log 
[CH3COOH]
[CH3COO

−]

=  - log (1.8 × 10-5) – log 0.99900.4995
=  5 – log 1.8 – log 2

= 5 – 0.2553 – 0.3010 

= 4.4437
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