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การพัฒนาส่ือ นวัตกรรมการเรียนรู้ จะต้องพัฒนาความสามารถของ
ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนมีนิสัย ใฝ่เรียนรู้ แสวงหาความรู้และน าไปใช้ได้ในชีวิตจริง 
การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เน้นให้ผู้เรียนเป็นคนดี เก่งและมี
ความสุข ผู้วิจัยได้จัดท า ชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด- เบส โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5  ซ่ึงได้มีการวิเคราะห์สาระ การเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ โดยยึดหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง 2560 และฉบับปรับปรุง 2563) หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนหนองโนประชาสรรค์ และจากการศึกษา
เอกสารทางวิชาการ  เทคนิควิธีการสอน แนวทางการจัดการเรียนรู้เชิงรุก และ
เอกสารอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง  และน าเทคนิคการสอนโดยใช้ รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) มาใช้
ในการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนกัเรียน มีเนื้อหาเกี่ยวกับ
เรื่อง กรด- เบส  สอดแทรกกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย และมีกระบวนการ
วัดและประเมินผลตามสภาพจริง จัดกิจกรรมกลุ่ม โดยยึดความแตกต่างระหว่าง
ผู้เรียน นอกจากนี้แล้วยังมีเป้าหมายหลักอีกประการหนึ่งคือ การพัฒนาด้าน
ความรู้คู่คุณธรรม มีกิจกรรมช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้รักการแสวงหาความรู้
ด้วยตนเองมากขึ้น และมีแนวทางในการเรียนเฉพาะตน และทั้งนี้ยังมีเนื้อหาให้
นักเรียนได้เช่ือมโยงเนื้อหากับบริบทของตนเองในชีวิตประจ าวันได้ อีกด้วย

ชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด- เบส เล่มนี้ เป็นส่วนหนึ่ง
ของผลงานทางวิชาการ เรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด-
เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการเรียนรู้เชิง
รุก  (Active Learning) เ พ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนัก เรียน ช้ัน
มัธยมศกึษาปีที่ 5

เพ่ือขอเล่ือนวิทยฐานะ เป็นครูเช่ียวชาญ ซ่ึงได้ผ่านการตรวจสอบจาก
ผู้เช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านไว้  ณ โอกาสนี้

สิริลักษณ์ วงษ์ชารี
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ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้จัดท าได้สร้างข้ึนเพ่ือใช้
ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 รหัสวิชา ว30223 ใช้เป็นแนวทางใน
การพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเน้นให้นักเรียนมีคุณลักษณะส าหรับการเป็นพลเมือง
ในศตวรรษท่ี 21 ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงในการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ ท่ี
หลากหลายท้ังหนังสือ ต ารา เอกสาร วารสาร อินเทอร์เน็ต และสถานท่ีจริง ได้ฝึก
กระบวนการคิดการสืบเสาะหาความรู้จากสถานการณจ์ริงท่ีเกิดข้ึนใกล้ตัวและไกลตัว และ
สถานการณ์จ าลองท่ีผู้สอนท่ีผู้สอนจัดให้มีความยากง่ายเหมาะสมกับวัย ความสามารถ
ของผู้เรียน เน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้และสามารถน าความรู้ไปปรับใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดท่ี 8 ปฏิกิริยาของกรดและเบส
ควรใช้ควบคู่กับแผนการจัดการเรียนรู้ 3 เรื่อง ปฏิกิริยาของกรดและเบส

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ประกอบด้วยส่วนประกอบดังนี้ 

1. ค าช้ีแจงชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน
2. แผนผังแสดงข้ันตอนการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
3. มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ สมรรถนะ

ส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพ่ึงประสงค์ 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน
5.ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบวัฏ

จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5

6. แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
7. เฉลยกิจกรรมการเรียนรู้
8. แบบประเมินและเกณฑ์การประเมินกิจกรรมการเรียนรู้
ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ

จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดนี้เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้น
ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ สามารถพัฒนาองค์ความรู้  ทักษะทางวิทยาศาสตร์ 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญของนักเรียนตามหลักสูตรแกนกลาง
การศกึษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ.2551

แ
ค ำช้ีแจง ชุดกำรเรยีนรูวิ้ชำ เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบกำรจัดกำรเรยีนรู้

แบบวัฏจักรกำรเรยีนรู ้5Es ร่วมกบักำรจัดกำรเรยีนรูเ้ชิงรุก (Active Learning) 

เพ่ือพัฒนำทกัษะกำรแกปั้ญหำ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษำปีที ่5
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แ

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5ชุดที่ 8 ปฏิกิริยา
ของกรดและเบส เป็นชุดการเรียนรู้ท่ีใช้ประกอบการเรียน และเป็นชุดการเรียนรู้ท่ี
นักเรียนสามารถศึกษาและท าความเข้าใจโดยให้นักเรียนอ่านแนะน าการใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ และปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนของกิจกรรม รวมท้ังสามารถ
สอบถามประเด็นสงสัยจากครูผู้สอนโดยตรง ซ่ึงนักเรียนจะได้รับความรู้อย่าง
ครบถ้วน โดยปฏิบัติตามข้ันตอนดังต่อไปน้ี

1. ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดที่ 8 ปฏิกิริยา
ของกรดและเบส ใช้เวลา 2 ช่ัวโมง

2. ศกึษาจุดประสงค์การเรียนรู้

3. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน พร้อมท้ังตรวจค าตอบ และบันทึกคะแนนลงใน
แบบบ่ันที 

4. ท ากิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือประเมินความรู้ความเข้าใจในบทเรียน

5. ศึกษาชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active 
Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดท่ี 8
ปฏิกิริยาของกรดและเบส

6. หากมีข้อค าถามหรือข้อสงสัยสามารถสอบถามครูผู้สอนได้

7. เกณฑ์การผ่านการประเมินจะผ่านเม่ือนักเรียนท าคะแนนได้ คิดเป็นร้อยละ 
80 หากนักเรียนไม่ผ่านการประเมิน ให้นักเรียนศึกษาเน้ือหา และท ากิจกรรมอีกคร้ัง 
แล้วท าการประเมินผลใหม่ จนกว่าจะได้คะแนนผ่านเกณฑ์ เพ่ือให้ม่ันใจว่านักเรียนมี
ความรู้ความเข้าใจตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้และพร้อมท่ีจะเรียนรู้ในชุด ต่อไป

ค ำช้ีแจงส ำหรับนกัเรียน
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แ1. ท ำแบบทดสอบกอ่น เรื่อง ปฏกิริิยำของกรดและเบส จ ำนวน 5 ข้อ

แ

แ

2. อ่ำนค ำช้ีแจงชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้

3. ศกึษำชุดกจิกรรมกำรเรยีนรู ้โดยปฏบิัติดงันี้

ท ำแบบทดสอบกอ่นเรียน

ศกึษำเนื้อหำ

ท ำกจิกรรมกำรเรียนรู้

ท ำแบบทดสอบหลังเรียน

แ4. ตรวจสอบแบบทดสอบก่อนเรียน - หลัง
เรียน กจิกรรมกำรเรยีนรูใ้นแต่ละข้ัน จำกเฉลยกจิกรรม

แ5. ศกึษำชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้ ชุดที ่9 ต่อไป

แ

แ

แไม่ผ่ำนเกณฑ์

กำรประเมินผล

ผ่ำนเกณฑ์

แผนผังแสดงขัน้ตอนกำรเรียนโดยใช้
ชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่8
ปฏกิริิยำของกรดและเบส

ผลกำรเรียนรู้ 

จุดประสงคก์ำรเรียนรู้

แ
1. เขียนสมกำรเคมีแสดงปฏกิริยิำสะเทนิ และระบุควำมเป็นกรด-เบสของสำรละลำยหลัง

กำรสะเทนิ

2. เขียนปฏิกริยิำไฮโดรลิซิสของเกลือ และระบุควำมเป็นกรด-เบสของสำรละลำยเกลือ

แ

2.1 ดา้นความรู้ (Knowledge : K)

อธิบายการเกิดปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบส และปฏิกิริยา
ระหว่างกรดหรือเบสกับสารอ่ืนได้ (K)

2.2  ดา้นทกัษะกระบวนการ (Process : P)

มีทักษะในการแก้ปัญหาการทดลองและปฏิบัติตามข้ันตอนการ
ทดลองได้อยา่งถูกต้อง (P)

2.3  ดา้นคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Affective/Attitude : A)

มีความมุ่งม่ันในการท างาน (A).

4

สำระกำรเรียนรู้

แ

- ปฏกิริยิำสะเทนิระหว่ำงกรดแกแ่ละเบสแก่ให้สำรละลำยทีเ่ป็นกลำง ปฏกิริยิำ

สะเทนิระหว่ำงกรดแกแ่ละเบสอ่อน ให้สำรละลำยทีเ่ป็นกรด ส่วนปฏกิริยิำสะเทนิระหว่ำง

กรดอ่อนและเบสแก ่ให้สำรละลำยทีเ่ป็นเบส

- เกลือทีไ่ด้จำกกำรสะเทนิของกรดแกด้่วยเบสอ่อน เมือ่ละลำยในน้ำจะเกดิปฏกิริยิำ

ไฮโดรลิซิสได้สำรละลำยทีมี่สมบตัเิป็นกรด ส่วนเกลือทีไ่ด้จำกกำรสะเทนิของกรดอ่อน

ด้วยเบสแก ่เมือ่ละลำยในน้ำจะเกดิปฏกิริยิำไฮโดรลิซิสได้สำรละลำยทีมี่สมบัตเิป็นเบส

ชุดที ่8 
ปฏกิริยิำของกรดและเบส



แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่8
ปฏกิริิยำของกรดและเบส

4.สำระส ำคญั/ควำมคดิรวบยอด

แ

4.1 ด้านความรู้

กำรแตกตัวของกรดแก่และเบสแก่ เมื่อสำรละลำยมี H3O+ และไอออนลบ ส่วน
สำรละลำยเบสมีไอออนบวก และ OH- ปฏกิริยิำระหว่ำงกรดและเบสจึงเป็นปฏิกิริยำกำร
ถำ่ยโอน H+ ระหว่ำง H3O+ กบั OH- เรยีกว่ำปฏกิริยิำสะเทิน ซ่ึงได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือกับ
น้ำ

ปฏกิริยิำระหว่ำงกรดหรือเบสกับสำรบำงชนิด เมื่อกรดกับเบสจะท ำปฏิกิริยำกันได้
แล้ว กรดหรอืเบสยงัสำมำรถท ำฏกิริยิำกับสำรประเภทอื่นได้อีกหลำยชนิด

ปฏกิริยิำไฮโดรลิซิส เป็นปฏกิริิยำทีเ่กิดจำกไอออนบวกหรือไอออนลบของเกลือท ำ
ปฏกิริยิำกบัน้ำ ได้ผลิตภณัฑเ์ป็น H3O+ หรอื OH-

4.2 ด้านทกัษะ/คณุลักษณะผู้เรยีนของกลุ่มสาระการเรยีนรู้

1. กำรจัดกระท ำและสื่อควำมหมำยข้อมูล กำรลงควำมเห็นจำกข้อมูล กำร
ตัง้สมมตฐิำน กำรก ำหนดและควบคมุตวัแปร กำรทดลอง และ กำรตีควำมหมำยข้อมูลและ
ลงข้อสรุป

2. ควำมสนใจใฝ่รู้ ควำมรอบคอบ กำรร่วมแสดงควำมคิดเห็นและยอมรับฟังควำม
คดิเห็นของผู้อื่น ควำมมีเหตผุล และ กำรท ำงำนรว่มกบัผู้อื่นอยำ่งสร้ำงสรรค์

4.3 ด้านสมรรถนะส าคญัของผู้เรยีน

ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ : คิดแก้ปัญหำโดยกำรใช้เหตุผลและองค์ควำมรู้ 
เช่น ครูตัง้ค ำถำมแล้วให้นักเรยีนแสดงควำมคดิเห็น กำรเขยีนแผนผังควำมคดิ กำรค ำนวณ

5

ชุดที ่8 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่8
ปฏกิริิยำของกรดและเบส

4.สำระส ำคญั/ควำมคดิรวบยอด

แ

4.4 ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค์

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ตำมหลักสูตร

ข้อ 1 รกัชำต ิศำสน์ กษัตรยิ์  มีควำมรกัชำต ิปฏิบัตตินตำมหลักค ำสอนของ
ศำสนำ                

รกัพระมหำกษัตรยิ์

ข้อ 2 ซ่ือสัตย์สุจรติ มีควำมซ่ือสัตยต์อ่กำรตรวจงำนทัง้ของเพ่ือนและของตนเอง

ข้อ 3 มีวนิัย กำรส่งงำนตรงตำมเวลำทีก่ ำหนด  

ข้อ 4 ใฝ่เรยีนรู ้ตัง้ใจและใส่ใจในกำรจัดกจิกรรมกำรเรยีน กำรสืบค้นข้อมูล

ข้อ 5 อยู่อย่ำงพอเพียง ช่วยประหยัดพลังงำนไฟฟ้ำ รูจ้ักพอประมำณ มีทกัษะใน
กำรคิด

ข้อ 6 มุ่งม่ันในกำรท ำงำน ควำมมุ่งม่ันในกำรท ำงำนทัง้งำนส่วนตวัและงำนกลุ่ม

ข้อ 7 รกัควำมเปน็ไทย มำรยำทเรยีบรอ้ย พูดจำสุภำพอ่อนหวำน มีสัมมำคำรวะ

ข้อ 8 มีจิตสำธำรณะ ช่วยเหลือเพ่ือนและครูในช้ันเรยีนโดยไม่หวงัส่ิงตอบแทน

4.5 กำรบูรณำกำร

บูรณำกำรกบักลุ่มสำระกำรเรยีนรูก้ำรงำนอำชีพและเทคโนโลยี เรือ่ง 
อุตสำหกรรม

5. รูปแบบ/กระบวนกำรเรียนรู้ 

แเทคนิคกำรสอน แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (5Es) รว่มกบั Active Learning

ชุดที ่8 
ปฏกิริยิำของกรดและเบส

6



แ

แบบทดสอบกอ่นเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

1. เม่ือเกดิปฏกิริยิำกำรสะเทนิระหวำ่งกรดกบัเบสจะเกดิสำรในข้อใด

ก. เกลือกบัแกส๊

ข. แกส๊

ค. เบสกบัน้ำ

ง. เกลือกบัน้ำ

2. สำรคู่ใดผสมกนัจงึจะเกดิปฏกิริยิำกำรสะเทนิ

ก. NaCl, HCl

ข. NaOH, HCl

ค. NaOH, KOH

ง. H2SO4, H2SO3

3. ข้อใดเป็นปฏกิริยิำกำรสะเทนิ

ก. OH- (aq) + H3O+ (aq) ----> 2H2O (l)

ข. OH- (a) + H2O (l) ----> 2H2O (l)

ค. H3O+ (aq) + 2H2O (l) ----> 2H2O (l)

ง. Na+ (aq) + Cl- (aq) ----> NaCl (aq)

7

ชุดที ่8 
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แ

แบบทดสอบกอ่นเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

4. สมกำรแสดงปฏกิริยิำระหวำ่งสำรละลำยกรดแอซิตกิกบัสำรละลำยโซเดยีมไฮ
ดรอกไซดเ์ป็นดงัข้อใด

ก. CH3COOH (aq) + NaOH (aq) ----> NaCOOH (aq) + CH4 (g)

ข. CH3COOH (aq) + NaOH (aq) ----> NaCH3 (aq) + CO(OH3 ) (aq)

ค. CH3COOH (aq) + NaOH (aq) ----> NaCOOH (aq) + H2O (l)

ง. CH3COOH (aq) + NaOH (aq) ----> CH3COONa (aq) + H2O (l)

5. สำรละลำยเกลือในข้อใดเกดิจำกปฏกิริยิำระหวำ่ง NaOH กบั CH3COOH

ก. NaHSO4

ข. NaClO4

ค. CH3COONa

ง. ไม่มีข้อใดถกูตอ้ง
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ชุดที ่8 
ปฏกิริยิำของกรดและเบส



กระดำษค ำตอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............
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แ

สำรละลำยกรดมี H3O+ และไออนลบ ส่วนสำรละลำยเบสมีไอออนบวก 
และ OH- ปฏิกริยิำระหวำ่งกรดกบัเบสจงึเป็นปฏกิริยิำกำรถำ่ยโอน H+ ระหวำ่ง 
H3O+ กบั OH- เรยีกวำ่ ปฏิกริยิำกำรสะเทนิ ซ่ึงได้ผลิตภัณฑเ์ป็นเกลือกบันำ้ และ
จุดทีก่รดกบัเบสรวมพอดีกนั เรยีกวำ่ จุดสมมูล (equilibrium point) ปฏิกริยิำ
ระหวำ่งกรดกบัเบสสำมำรถสรุปได้ ดังนี้ 

10

กรด เบส เกลือ น้า

เกลือละลายน้า เกลือไม่ละลายน้า

สารละลายน าไฟฟ้าได้ pH ของสารละลาย ไม่น าไฟฟ้า pH = 7

เป็นกลาง pH = 7
เม่ือไอออนของเกลือ
ไม่ท าปฏิกิริยากับนา้

เป็นเบส pH > 7

เม่ือไอออนลบรับ H+

จากน้า เกิด  OH+

เป็นกรด pH < 7

เม่ือไอออนบวกให้ H+

แก่น้า เกิด H3O+

เกิดจาก
กรดแก่กับเบสแก่

เกิดจาก
เบสแก่กับกรดอ่อน

เกิดจาก
เบสอ่อนกับกรดแก่

ไม่น าไฟฟ้า pH = 7

ไอออนในสารละลายกรด
ปฏกิริิยาระหว่างกรดกบัเบส

ชุดที ่8 
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แ

ไอออนในสารละลายกรด

ปฏกิริิยำของกรดหรือเบสกบัสำรบำงชนิด

กรดและเบสสำมำรถท ำปฏกิริยิำกบัสำรอ่ืนได ้เกดิเกลือตำมชนดิของ
กรดและเบส หรอืชนิดของสำรตัง้ตน้ทีเ่ข้ำท ำปฏกิริยิำกนั ซ่ึงปฏิกริยิำระหวำ่งกรด
หรอืเบสกบัสำรบำงชนดิแสดงดงัแผนภำพตอ่ไปนี ้

ปฏกิริิยำระหว่ำงกรดกบัสำรบำงชนิด

กรด  +  ออกไซดข์องโลหะ เกลือ  +  น้า

2HCI (aq)  + CaO (s) CaCI2 (aq)  +  H2O (l)

กรด  A +  เกลือ B เกลือ A  + กรด B 

HCI (aq)  + AgNO3 (aq) AgCI (s)  + HNO3 (aq)

ปฏกิริิยำระหว่ำงเบสกบัสำรบำงชนิด

เบส  +  ออกไซดข์องโลหะ เกลือ   +   น้ำ

2NaOH (aq)  +  CO2 (g) AgCI (s)  +  HNO3 (aq)

เบส X  + เกลือ Y  เกลือ X   +   เบส Y 

3NaOH (aq)  +  FeCI3 (aq) 3NaCI (aq)  +  Fe(OH)3 (s)

11

ไอออนในสารละลายกรด

ชุดที ่8 
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แ

ปฏกิริิยำไฮโดรลิซสิ

ปฏิกริยิำไฮโดรลิซิส เป็นปฏิกริยิำทีเ่กดิจำกไอออนบวกหรอืไอออนลบ
ของเกลือท ำปฏิกริยิำกบันำ้ได้ผลิตภัณฑเ์ป็น H3O+ หรอื OH- ซ่ึงเรยีกวำ่ปฏกิริยิำที่
เกดิข้ึนวำ่ ปฏิกริยิาไฮโดรลิซิสของเกลือ

สำมำรถท ำนำยสมบตัคิวำมเปน็กรด - เบสของเกลือได้ โดยพิจำรณำจำก
ชนิดของกรดและเบสทีเ่ข้ำมำท ำปฏกิริยิำกนัจนเกดิเกลือข้ึน ซ่ึงจ ำแนกได ้3 ประเภท 
ดังนี้ 

เบสแก่

กรด
แก่

เกดิจากปฏกิริิยาระหว่างกรดแกแ่ละ
เบสแก ่เกลือทีไ่ดมี้สมบัตเิป็นกลาง

(pH ≈ 7)

เบสอ่อน

กรดแก่

เกดิจากปฏกิริยิาระหวา่งกรดแกแ่ละ
เบสอ่อน เกลือทีไ่ด้มีสมบัตเิป็นกรด 

(pH < 7)

เบสแก่

กรดอ่อน

เกดิจากปฏกิริยิาระหวา่งกรดอ่อนและเบส
แก ่เกลือทีไ่ด้มีสมบัตเิป็นเบส 

(pH > 7)
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ไอออนในสารละลายกรด

ชุดที ่8 
ปฏกิริยิำของกรดและเบส



แ

ปฏกิริิยำไฮโดรลิซสิ

ส่วนเกลือทีเ่กดิจำกกรดอ่อนกบัเบสอ่อน ควำมเป็นกรด-เบส
ของสำรละลำยเกลือจะพิจำรณำจำกกำรเปรยีบเทยีบคำ่ Ka และ Kb ของ
ไอออนทัง้สอง ดงันี้

เบสอ่อน

กรดอ่อน

กรณีที่ Ka < Kb ของไออนบวกมีคา่น้อยกว่า Kb
ของไอออนลบ สารละลายเกลือทีไ่ด้จะมีสมบตัเิป็นเบส

กรณีที่ Ka > Kb ของไออนบวกมีคา่มากกว่า Kb
ของไอออนลบ สารละลายเกลือทีไ่ด้จะมีสมบตัเิป็นกรด

กรณีที่ Ka ≈ Kb ของไออนบวกมีคา่มากกว่า Kb
ของไอออนลบ สารละลายเกลือทีไ่ด้จะมีสมบตัเิป็นกลาง

ส าหรบัเกลือบางชนิดทีป่ระกอบด้วยไอออนบวกที่
มีขนาดเล็กและมีประจุสูง เช่น Al3+ Cr3+   Fe3+  เมือ่
ละลายน้าแล้วจะมีสมบตัเิป็นกรด
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ไอออนในสารละลายกรด
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ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัปฏกิริิยำระหว่ำงกรดและเบส

1. จงอธิบำยเกีย่วกบัปฏกิริยิำกำรสะเทนิ

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

แบบฝึกหัดที ่8.1

14

2. จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบสที่ก าหนดให้ต่อไปนี้

1) H2SO4 กับ Ca(OH)2

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

2) HBr กับ NaOH

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________ 

3) HNO3 กับ Al(OH)3

_____________________________________________

_____________________________________________

_____________________________________________

ชุดที ่8 
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3. เกลือทีก่ ำหนดให้ตอ่ไปนี ้เกดิจำกกรดกบัเบส ชนิดใด

เกลือ กรด เบส
KI

CaCO3
KCN

Na2SO4
(CH3COO)2Ca

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัปฏกิริิยำระหว่ำงกรดและเบส

แบบฝึกหัดที ่8.1
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___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________
___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

4. จงอธิบายเกี่ยวกับปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส

ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส คือ ปฏิกิริยาท่ีเกิดจากไอออนบวกหรอืไอออนลบของเกลือท า

ปฏิกิริยากับน้า ได้ผลิตภัณฑ์เป็น H3O+ หรือ OH-

5. จงเขียนสมการแสดงการดเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือท่ีก าหนดให้ต่อไปนี้

1) NH4Cl

NH4Cl (s)  → NH4
+ (aq)  +  Cl- (aq)

NH4
+ (aq)  +  H2O (l)  ⇌ NH3 (aq)  +  H3O+ (aq) 

2) CH3COOK

CH3COOK (s)  → K+ (aq)  +  CH3COO- (aq)

CH3COO- (aq) +  H2O (l)  ⇌ CH3COOH (aq)  +  OH- (aq)

3) KNO3

ไม่เกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส

ชุดที ่8 
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แ

แบบทดสอบหลังเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

1. เม่ือเกดิปฏกิริยิำกำรสะเทนิระหวำ่งกรดกบัเบสจะเกดิสำรในข้อใด

ก. เกลือกบัแกส๊

ข. แกส๊

ค. เบสกบัน้ำ

ง. เกลือกบัน้ำ

2. สำรคู่ใดผสมกนัจงึจะเกดิปฏกิริยิำกำรสะเทนิ

ก. NaCl, HCl

ข. NaOH, HCl

ค. NaOH, KOH

ง. H2SO4, H2SO3

3. ข้อใดเป็นปฏกิริยิำกำรสะเทนิ

ก. OH- (aq) + H3O+ (aq) ----> 2H2O (l)

ข. OH- (a) + H2O (l) ----> 2H2O (l)

ค. H3O+ (aq) + 2H2O (l) ----> 2H2O (l)

ง. Na+ (aq) + Cl- (aq) ----> NaCl (aq)

16
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แ

แบบทดสอบหลังเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

4. สมกำรแสดงปฏกิริยิำระหวำ่งสำรละลำยกรดแอซิตกิกบัสำรละลำยโซเดยีมไฮ
ดรอกไซดเ์ป็นดงัข้อใด

ก. CH3COOH (aq) + NaOH (aq) ----> NaCOOH (aq) + CH4 (g)

ข. CH3COOH (aq) + NaOH (aq) ----> NaCH3 (aq) + CO(OH3 ) (aq)

ค. CH3COOH (aq) + NaOH (aq) ----> NaCOOH (aq) + H2O (l)

ง. CH3COOH (aq) + NaOH (aq) ----> CH3COONa (aq) + H2O (l)

5. สำรละลำยเกลือในข้อใดเกดิจำกปฏกิริยิำระหวำ่ง NaOH กบั CH3COOH

ก. NaHSO4

ข. NaClO4

ค. CH3COONa

ง. ไม่มีข้อใดถกูตอ้ง
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กระดำษค ำตอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............
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แภำคผนวก
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เฉลยแบบทดสอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............
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ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัปฏกิริิยำระหว่ำงกรดและเบส

1. จงอธิบำยเกีย่วกบัปฏกิริยิำกำรสะเทนิ

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

2. จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบสที่ก าหนดให้ต่อไปนี้

1) H2SO4 กับ Ca(OH)2

H2SO4 (aq)  +  Ca(OH)2 (aq)  → CaSO4 (s)  +  2H2O (l)

2) HBr กับ NaOH

HBr (aq)  +  NaOH (aq)  → NaBr (aq)  + H2O (l)

3) HNO3 กับ Al(OH)3

3HNO3 (aq)  +  Al(OH)3 (aq)  → Al(NO3)3 (aq)  + 3H2O (l)

เฉลยแบบฝึกหัดที ่8.1
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ปฏิกิริยาการสะเทิน เป็นปฏิกิริยาการถ่ายโอน H+ ระหว่าง H3O+ จากกรด กับ 

OH- จากเบสได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือกับนา้

________________________________________

________________________________________

________________________________________

ชุดที ่8 
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3. เกลือทีก่ ำหนดให้ตอ่ไปนี ้เกดิจำกกรดกบัเบส ชนิดใด

เกลือ กรด เบส
KI HI KOH

CaCO3 H2CO3 Ca(OH)2

KCN HCN KOH

Na2SO4 H2SO4 NaOH

(CH3COO)2Ca CH3COOH Ca(OH)2

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัปฏกิริิยำระหว่ำงกรดและเบส

เฉลยแบบฝึกหัดที ่8.1

23

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

4. จงอธิบายเกี่ยวกับปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส

ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส คือ ปฏิกิริยาท่ีเกิดจากไอออนบวกหรอืไอออนลบของเกลือท า

ปฏิกิริยากับน้า ได้ผลิตภัณฑ์เป็น H3O+ หรือ OH-

5. จงเขียนสมการแสดงการดเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือท่ีก าหนดให้ต่อไปนี้

1) NH4Cl

NH4Cl (s)  → NH4
+ (aq)  +  Cl- (aq)

NH4
+ (aq)  +  H2O (l)  ⇌ NH3 (aq)  +  H3O+ (aq) 

2) CH3COOK

CH3COOK (s)  → K+ (aq)  +  CH3COO- (aq)

CH3COO- (aq) +  H2O (l)  ⇌ CH3COOH (aq)  +  OH- (aq)

3) KNO3

ไม่เกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส

ชุดที ่8 
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