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การพัฒนาส่ือ นวัตกรรมการเรียนรู้ จะต้องพัฒนาความสามารถของ
ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนมีนิสัย ใฝ่เรียนรู้ แสวงหาความรู้และน าไปใช้ได้ในชีวิตจริง 
การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เน้นให้ผู้เรียนเป็นคนดี เก่งและมี
ความสุข ผู้วิจัยได้จัดท า ชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด- เบส โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5  ซ่ึงได้มีการวิเคราะห์สาระ การเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ โดยยึดหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง 2560 และฉบับปรับปรุง 2563) หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนหนองโนประชาสรรค์ และจากการศึกษา
เอกสารทางวิชาการ  เทคนิควิธีการสอน แนวทางการจัดการเรียนรู้เชิงรุก และ
เอกสารอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง  และน าเทคนิคการสอนโดยใช้ รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) มาใช้
ในการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนกัเรียน มีเนื้อหาเกี่ยวกับ
เรื่อง กรด- เบส  สอดแทรกกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย และมีกระบวนการ
วัดและประเมินผลตามสภาพจริง จัดกิจกรรมกลุ่ม โดยยึดความแตกต่างระหว่าง
ผู้เรียน นอกจากนี้แล้วยังมีเป้าหมายหลักอีกประการหนึ่งคือ การพัฒนาด้าน
ความรู้คู่คุณธรรม มีกิจกรรมช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้รักการแสวงหาความรู้
ด้วยตนเองมากขึ้น และมีแนวทางในการเรียนเฉพาะตน และทั้งนี้ยังมีเนื้อหาให้
นักเรียนได้เช่ือมโยงเนื้อหากับบริบทของตนเองในชีวิตประจ าวันได้ อีกด้วย

ชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด- เบส เล่มนี้ เป็นส่วนหนึ่ง
ของผลงานทางวิชาการ เรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด-
เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการเรียนรู้เชิง
รุก  (Active Learning) เ พ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนัก เรียน ช้ัน
มัธยมศกึษาปีที่ 5

เพ่ือขอเล่ือนวิทยฐานะ เป็นครูเช่ียวชาญ ซ่ึงได้ผ่านการตรวจสอบจาก
ผู้เช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านไว้  ณ โอกาสนี้

สิริลักษณ์ วงษ์ชารี
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ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้จัดท าได้สร้างข้ึนเพ่ือใช้
ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 รหัสวิชา ว30223 ใช้เป็นแนวทางใน
การพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเน้นให้นักเรียนมีคุณลักษณะส าหรับการเป็นพลเมือง
ในศตวรรษท่ี 21 ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงในการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ท่ี
หลากหลายท้ังหนังสือ ต ารา เอกสาร วารสาร อินเทอร์เน็ต และสถานท่ีจริง ได้ฝึก
กระบวนการคิดการสืบเสาะหาความรู้จากสถานการณจ์ริงท่ีเกิดข้ึนใกล้ตัวและไกลตัว และ
สถานการณ์จ าลองท่ีผู้สอนท่ีผู้สอนจัดให้มีความยากง่ายเหมาะสมกับวัย ความสามารถ
ของผู้เรียน เน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้และสามารถน าความรู้ไปปรับใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดท่ี 7 อินดิเคเตอร์ส าหรับกรด-
เบส ควรใช้ควบคู่กับแผนการจัดการเรียนรู้ 7 เรื่อง อินดเิคเตอร์ส าหรับกรด-เบส

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ประกอบด้วยส่วนประกอบดังนี้ 

1. ค าช้ีแจงชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน
2. แผนผังแสดงข้ันตอนการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
3. มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ สมรรถนะ

ส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพ่ึงประสงค์ 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน
5.ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบวัฏ

จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5

6. แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
7. เฉลยกิจกรรมการเรียนรู้
8. แบบประเมินและเกณฑ์การประเมินกิจกรรมการเรียนรู้
ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ

จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดนี้เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้น
ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ สามารถพัฒนาองค์ความรู้  ทักษะทางวิทยาศาสตร์ 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญของนักเรียนตามหลักสูตรแกนกลาง
การศกึษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ.2551

แ
ค ำช้ีแจง ชุดกำรเรยีนรูวิ้ชำ เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบกำรจัดกำรเรยีนรู้

แบบวัฏจักรกำรเรยีนรู ้5Es ร่วมกบักำรจัดกำรเรยีนรูเ้ชิงรุก (Active Learning) 

เพ่ือพัฒนำทกัษะกำรแกปั้ญหำ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษำปีที ่5
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ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดที่ 7 อินดิเค
เตอร์ส าหรับกรด-เบส ชุดการเรียนรู้ท่ีใช้ประกอบการเรียน และเป็นชุดการเรียนรู้
ที่นักเรียนสามารถศึกษาและท าความเข้าใจโดยให้นักเรียนอ่านแนะน าการใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ และปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนของกิจกรรม รวมท้ังสามารถ
สอบถามประเด็นสงสัยจากครูผู้สอนโดยตรง ซ่ึงนักเรียนจะได้รับความรู้อย่าง
ครบถ้วน โดยปฏิบัติตามข้ันตอนดังต่อไปน้ี

1. ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดที่ 7 อินดิเค
เตอร์ส าหรับกรด-เบส ใช้เวลา 2 ช่ัวโมง

2. ศกึษาจุดประสงค์การเรียนรู้

3. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน พร้อมท้ังตรวจค าตอบ และบันทึกคะแนนลง
ในแบบบ่ันที 

4. ท ากิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือประเมินความรู้ความเข้าใจในบทเรียน

5. ศกึษาชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active 
Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุด
ที่ 7 อินดิเคเตอร์ส าหรับกรด-เบส

6. หากมีข้อค าถามหรือข้อสงสัยสามารถสอบถามครูผู้สอนได้

7. เกณฑ์การผ่านการประเมินจะผ่านเม่ือนักเรียนท าคะแนนได้ คิดเป็นร้อย
ละ 80 หากนักเรียนไม่ผ่านการประเมิน ให้นักเรียนศึกษาเน้ือหา และท ากิจกรรม
อีกคร้ัง แล้วท าการประเมินผลใหม่ จนกว่าจะได้คะแนนผ่านเกณฑ์ เพ่ือให้ม่ันใจว่า
นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้และพร้อมท่ีจะเรียนรู้ใน
ชุด ต่อไป

ค ำช้ีแจงส ำหรับนกัเรียน
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แ1. ท ำแบบทดสอบกอ่น เรื่อง อินดเิคเตอร์ส ำหรับกรด-เบส จ ำนวน 5 ข้อ

แ

แ

2. อ่ำนค ำช้ีแจงชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้

3. ศกึษำชุดกจิกรรมกำรเรยีนรู ้โดยปฏบิัติดงันี้

ท ำแบบทดสอบกอ่นเรียน

ศกึษำเนื้อหำ

ท ำกจิกรรมกำรเรียนรู้

ท ำแบบทดสอบหลังเรียน

แ4. ตรวจสอบแบบทดสอบก่อนเรียน - หลัง
เรียน กจิกรรมกำรเรยีนรูใ้นแต่ละข้ัน จำกเฉลยกจิกรรม

แ5. ศกึษำชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้ ชุดที ่8 ต่อไป

แ

แ

แไม่ผ่ำนเกณฑ์

กำรประเมินผล

ผ่ำนเกณฑ์

แผนผังแสดงขัน้ตอนกำรเรียนโดยใช้
ชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่7
อินดเิคเตอร์ส ำหรับกรด-เบส

ผลกำรเรียนรู้ 

จุดประสงคก์ำรเรียนรู้

แ
อธิบำยเหตผุลทีท่ ำให้อินดเิคเตอรเ์ปล่ียนสี และใช้ช่วงของกำรเปล่ียนสีของอินดิ

เคเตอร ์บอกค่ำ pH หรอืควำมเป็นกรด-เบสของสำรละลำย

แ

2.1 ดา้นความรู้ (Knowledge : K)

บอกสมบัติของอินดเิคเตอร์ส าหรับกรด-เบสและอธิบายเหตุผลท่ีท าใหอิ้นดิเค

เตอร์เปล่ียนสีได้ (K)

2.2  ดา้นทกัษะกระบวนการ (Process : P)

เขียนค่า pH และบอกความเป็นกรด-เบสของสารละลาย เม่ือทราบสีท่ีเปล่ียน

และช่วง pH ท่ีเปล่ียนสีของอินดเิคเตอร์ได้ (P)

2.3  ดา้นคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Affective/Attitude : A)

มีความมุ่งม่ันในการท างาน (A).

สำระกำรเรียนรู้

แ

อินดเิคเตอรท์ีใ่ช้วดัคำ่ pH ของสำรละลำยส่วนใหญ่เป็นสำรอินทรยีท์ีมี่
สมบัตเิป็นกรดอ่อน เม่ือท ำปฏิกริยิำกบัสำรละลำยกรดหรอืเบสแล้วจะเปล่ียนสี
ตัง้แตสี่น้ำเงินถงึสีแดง เรำสำมำรถแปลผลเป็นคำ่ pH ตัง้แต ่1 –14 ได้ อินดเิคเตอร์
ทีใ่ช้ในห้องปฏิบัตกิำรส่วนใหญ่เป็นของเหลวทีส่ำมำรถวดัคำ่ pH ได้บำงช่วง
แตกตำ่งกนั ถำ้น ำมำผสมกนัในอัตรำส่วนทีเ่หมำะสมกจ็ะสำมำรถวดัคำ่ pH 
ช่วงกวำ้งข้ึน เรยีกวำ่ยูนเิวอร์ั ัลอินดเิคเตอร ์

สำรละลำยกรดในชีวติประจ ำวนัไดแ้ก ่น้ำฝน น้ำส้มสำยชู น้ำยำล้ำงห้องน้ำ 
น้ำอัดลม น้ำผลไม้

สำรละลำยเบสในชีวติประจ ำวนัได้แก ่น้ำทะเล สำรัักล้ำง

ชุดที่ 7
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่7
อินดเิคเตอร์ส ำหรับกรด-เบส

4.สำระส ำคญั/ควำมคดิรวบยอด

แ

4.1 ด้ำนควำมรู้

อินดิเคเตอร์ คือ สำรที่ใช้บอกควำมเป็นกรด-เบสของสำรละลำยได้ อำจ
เป็นกรดหรือเบสอ่อน ๆ ั่ึงสำมำรถเปล่ียนจำกรูปหนึ่งงไปเป็นอีกรูปหนึ่งได้ เม่ือ 
pH ของสำรละลำยเปล่ียนแปลงไป ดังนั้นสำรประกอบทีเ่ปล่ียนสีได้ที ่pH เฉพำะตวั
จะถกูน ำมำใช้เป็นอินดิเคอเตอรไ์ด้ 

อินดิเคเตอร์ที่ใช้วัดค่ำ pH ของสำรละลำยเม่ือท ำปฏิกิริยำกับสำรละลำย
กรดหรอืเบสแล้วจะเปล่ียนสีตัง้แตสี่น้ำเงินถงึสีแดง เรำสำมำรถแปลผลเป็นค่ำ pH 
ตั้งแต่ 1 –14 ได้ อินดิเคเตอร์ที่ใช้ในห้องปฏิบัติกำรสำมำรถวัดค่ำ pH ได้บำงช่วง
แตกต่ำงกัน ถ้ำน ำมำผสมกันในอัตรำส่วนที่เหมำะสมก็จะสำมำรถวัดค่ำ pH 
ช่วงกวำ้งข้ึน เรยีกวำ่ยูนิเวอร์ั ัลอินดเิคเตอร ์

4.2 ด้ำนทกัษะ/คุณลักษณะผู้เรยีนของกลุ่มสำระกำรเรยีนรู้

1. กำรจัดกระท ำและส่ือควำมหมำยข้อมูล กำรลงควำมเห็นจำกข้อมูล กำร
ตั้งสมมติฐำน กำรก ำหนดและควบคุมตัวแปร กำรทดลอง และ กำรตีควำมหมำย
ข้อมูลและลงข้อสรุป

2. ควำมสนใจใฝ่รู้ ควำมรอบคอบ กำรร่วมแสดงควำมคิดเห็นและยอมรับ
ฟังควำมคิดเห็นของผู้อ่ืน   ควำมมีเหตุผล และ กำรท ำงำนร่วมกับผู้อ่ืนอย่ำง
สรำ้งสรรค์

4.3 ด้ำนสมรรถนะส ำคัญของผู้เรยีน

ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ : คิดแก้ปัญหำโดยกำรใช้เหตุผลและองค์
ควำมรู้ เช่น ครูตั้งค ำถำมแล้วให้นักเรียนแสดงควำมคิดเห็น กำรเขียนแผนผัง
ควำมคิด กำรค ำนวณ

ชุดที่ 7
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่7
อินดเิคเตอร์ส ำหรับกรด-เบส

4.สำระส ำคญั/ควำมคดิรวบยอด

แ

4.4 ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค์

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ตำมหลักสูตร

ข้อ 1 รกัชำต ิศำสน์ กษัตรยิ์  มีควำมรกัชำต ิปฏิบัตตินตำมหลักค ำสอนของ
ศำสนำ                

รกัพระมหำกษัตรยิ์

ข้อ 2 ั่ือสัตย์สุจรติ มีควำมั่ือสัตยต์อ่กำรตรวจงำนทัง้ของเพ่ือนและของตนเอง

ข้อ 3 มีวนิัย กำรส่งงำนตรงตำมเวลำทีก่ ำหนด  

ข้อ 4 ใฝ่เรยีนรู ้ตัง้ใจและใส่ใจในกำรจัดกจิกรรมกำรเรยีน กำรสืบค้นข้อมูล

ข้อ 5 อยู่อย่ำงพอเพียง ช่วยประหยัดพลังงำนไฟฟ้ำ รูจ้ักพอประมำณ มีทกัษะใน
กำรคิด

ข้อ 6 มุ่งม่ันในกำรท ำงำน ควำมมุ่งม่ันในกำรท ำงำนทัง้งำนส่วนตวัและงำนกลุ่ม

ข้อ 7 รกัควำมเปน็ไทย มำรยำทเรยีบรอ้ย พูดจำสุภำพอ่อนหวำน มีสัมมำคำรวะ

ข้อ 8 มีจิตสำธำรณะ ช่วยเหลือเพ่ือนและครูในช้ันเรยีนโดยไม่หวงัส่ิงตอบแทน

4.5 กำรบูรณำกำร

บูรณำกำรกบักลุ่มสำระกำรเรยีนรูก้ำรงำนอำชีพและเทคโนโลยี เรือ่ง 
อุตสำหกรรม

5. รูปแบบ/กระบวนกำรเรียนรู้ 

แเทคนิคกำรสอน แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (5Es) รว่มกบั Active Learning

ชุดที ่7 
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แ

แบบทดสอบกอ่นเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

1. อินดเิคเตอร ์มีบทบำทอย่ำงไรในกำรไทเทรต

ก. บอกจุดสมมูล

ข. บอกจุดยตุิ

ค. บอกค่ำ pH

ง. บอกปรมิำณทีท่ ำปฏกิริยิำพอดกีนั

2. เมทลิออเรนจ์ มีช่วง pH ทีเ่ปล่ียนสี 3.2-4.4 (แดง-เหลือง) เม่ือหยดลงใน
สำรละลำย A พบวำ่ สำรละลำยเปล่ียนเปล่ียนเป็นสีเหลือง ข้อใดถกูตอ้ง

ก. สำรละลำยมีสมบัตเิป็นกรด

ข. สำรละลำยมี pH ไม่เกนิ 3.2

ค. สำรละลำยเป็นเบส

ง. สำรละลำยมี pH ไม่ต่ำกวำ่ 4.4

3. จุดสมมูล หมำยถงึ

ก. จุดที ่อินดเิคเตอร ์เปล่ียนสี

ข. จุดทีก่รดและเบส ท ำปฏิกริยิำพอดกีนั

ค. จุดทีค่่ำ pH เปล่ียนแปลง

ง. จุดทีเ่ริม่ปล่อยสำรละลำยมำตรฐำน

ชุดที่ 7
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แ

แบบทดสอบกอ่นเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

4. ค่ำ pH ทีจุ่ดสมมูล ของกำรไทเทรตกรดแกแ่ละเบสแก ่มีค่ำเทำ่ใด

ก. 4.5-7.0

ข. 6.0-8.0

ค. 7.0

ง. มำกกวำ่ 7.0

5. ค่ำ pH ทีจุ่ดสมมูล ของกำรไทเทรตกรดอ่อนและเบสแก ่มีค่ำเทำ่ใด

ก. 4.5-7.0

ข. 6.0-8.0

ค. 7.0

ง. มำกกวำ่ 7.0

ชุดที่ 7
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กระดำษค ำตอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............

ชุดที่ 7
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แ

อินดเิคเตอร์ส ำหรับกรด-เบส 

อินดเิคเตอร ์เป็นสำรทีใ่ช้บอกควำมเป็นกรด-เบสของสำรละลำย 
เป็นสำรอินทรย์ีทีมี่สมบัติเป็นกรดอ่อน สำมำรถเปล่ียนรูปไปเป็นอีกรูป
หนึ่งได ้เม่ือ pH ของสำรละลำยเปล่ียนไป มีสูตรโครงสรำ้งที่ั ับั้อน 
สำมำรถเขียนสูตรทัว่ไปได ้HIn ั่ึงเม่ืออินดเิคเตอรอ์ยู่ในสำรละลำยจะ
เกดิสมดลุ ดงัสมกำร

HIn (aq)   +   H2O (l) H3O+ (aq)   +   In- (aq)

Kind = [H3O+][In-]
[HIn]

HIn เป็นสัญลักษณ์ของอินดเิคเตอรท์ีอ่ยูใ่นรูปกรด (acid form)

In- เป็นสัญลักษณ์ของอินดเิคเตอรท์ีอ่ยูใ่นรูปเบส (basic form)

สีของอินดเิคเตอรท์ีป่รำกฏจะข้ึนอยู่กบัควำมเข้มข้นของ HIn และ 
In- ในสำรละลำยกำรเปล่ียนแปลงควำมเข้มข้นของ H3O+ ในสำรละลำยจะ
ท ำให้สมดลุถกูรบกวนและควำมเข้มข้นของ HIn และ In- จะเปล่ียนแปลงไป
ดว้ย

ชุดที่ 7
อินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด - เบส

10



แ

ไอออนในสำรละลำยกรด

พีเอชมิเตอร์ (pH meter) เป็น
เครื่องมือทีใ่ช้วัดคำ่ pH ของ

สำรละลำยทีป่รำกฏเป็นตวัเลขทีมี่คำ่
ถกูตอ้งและละเอียดยิง่ขึ้น

กำรปรำกฏสีของอินดเิคเตอรจ์ะข้ึนอยู่กบัปรมิำณของ HIn
และ In- (สมมุติให้ HIn มีสีแดง และ In- มีสีเหลือง) ดงันี้

เม่ือเติมกรดลงในสำรละลำย สำรละลำยจะมี H3O+ มำก สมดลุ
จะเล่ือนมำทำงั้ำย ท ำให้เกดิ [HIn] มำก อินดเิคเตอรจ์ะปรำกฏสีแดง
มำกว่ำสีเหลือง

เม่ือเติมเบสลงในสำรละลำย สำรละลำยจะมี OH- มำก สมดลุ
จะเล่ือนมำทำงขวำ เนื่องจำก OH- ไปท ำปฏกิริิยำกบั H3O+ ท ำให้เกดิ 
[In-] มำก อินดเิคเตอรจ์ะปรำกฏสีเหลืองมำกกว่ำสีแดง 

ในสำรละลำยทีมี่ควำมเข้มข้นของ HIn และ In- ใกล้เคยีงกนั สี
ของอินดเิคเตอรจ์ะเป็นสีผสมระหว่ำงสีของรูปกรดและรูปเบสผสมกนั 
ในกรณีนี้จะไดสี้ส้ม เรียกว่ำ pH ของสำรละลำยช่วงสีผสมนี้ว่ำ ช่วง pH 
ของกำรเปล่ียนสี (pH range) ของอินดเิคเตอร ์

ถำ้น ำอินดเิคเตอร์หลำยชนดิ ั่ึงเปล่ียนสีของสำรละลำยได้
ในช่วง pH แตกต่ำงกนัมำผสมกนัในอัตรำส่วนทีเ่หมำะสม จะไดอิ้นดเิค
เตอร์ทีร่ะบุคำ่ pH ของสำรละลำยไดต้ัง้แต่ pH 1-14 เรียกว่ำ ยูนิเวอร์
ััลอินดเิคเตอร ์

ชุดที่ 7
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แ

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัอินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด – เบส

ใช้ข้อมูลทีก่ ำหนดให้ตอ่ไปนี้ ตอบค ำถำมข้อ 1-4

อินดเิคเตอร์ ช่วง pH ที่
เปล่ียนสี สีทีเ่ปล่ียน

เมทลิออเรนจ์ 3.1 – 4.4 สีแดง - สีเหลือง

โบรโมฟนีอลบลู 3.0 – 4.6 สีเหลือง - สีน้ำเงิน

เมทลิเรด 4.2 – 6.3 สีแดง - สีเหลือง

อินดเิคเตอร์ ช่วง pH ที่
เปล่ียนสี สีทีเ่ปล่ียน

โบรโมไทมอลบลู 6.0 – 7.6 สีเหลือง – สีน้ำเงิน

ฟีนอลเรด 6.8 – 8.4 สีเหลือง – สีแดง

ฟีนอล์ฟทำลีน 8.3 – 10.0 ไม่มีสี - สีชมพู

1. หำกน ำสำรละลำยชนิดหนึ่งมำเตมิอินดเิคเตอรช์นิดตำ่ง ๆ ปรำกฏว่ำไดสี้ของสำรละลำยดงั

ตำรำง สำรละลำยชนิดนี้ควรมี pH เทำ่ใด

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

โบรโมไทมอลบลู สีน้ำเงิน

เมทลิเรด สีส้ม

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

โบรโมไทมอลบลู สีเหลือง

ฟีนอล์ฟทำลีน ไม่มีสี

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

แบบฝึกหัดที ่7.1

ชุดที่ 7
อินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด - เบส
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แ

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัอินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด – เบส

ใช้ข้อมูลทีก่ ำหนดให้ตอ่ไปนี้ ตอบค ำถำมข้อ 1-4

2. หำกน ำสำรละลำยชนิดหนึ่งมำเตมิอินดเิคเตอรช์นิดต่ำง ๆ ปรำกฏว่ำไดสี้ของสำรละลำยดงั

ตำรำง สำรละลำยชนิดนี้ควรมี pH เทำ่ใด

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

เมทิลออเรนจ์ สีเหลือง

เมทลิเรด สีเหลือง

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

ฟีนอลเรด สีแดง

ฟีนอล์ฟทำลีน สีชมพูอ่อน

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

3. หำกน ำสำรละลำยชนดิหนึ่งมำเตมิอินดเิคเตอรช์นดิต่ำง ๆ ปรำกฏว่ำไดสี้ของสำรละลำยดงั

ตำรำง สำรละลำยชนิดนี้ควรมี pH เทำ่ใด

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

โบรโมฟีนอลบลู สีน้ำเงิน

โบรโมไทมอลบลู สีน้ำเงิน

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

ฟีนอลเรด สีส้ม

ฟีนอล์ฟทำลีน ไม่มีสี

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

แบบฝึกหัดที ่7.1

ชุดที่ 7
อินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด - เบส
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แ

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัอินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด – เบส

ใช้ข้อมูลทีก่ ำหนดให้ตอ่ไปนี้ ตอบค ำถำมข้อ 1-4

4. หำกน ำสำรละลำยชนิดหนึ่งมำเตมิอินดเิคเตอรช์นิดต่ำง ๆ ปรำกฏว่ำไดสี้ของสำรละลำยดงั

ตำรำง สำรละลำยชนิดนี้ควรมี pH เทำ่ใด

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

โบรโมฟนีอลบลู สีน้ำเงิน

เมทลิเรด สีเหลือง

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

โบรโมฟีนอลบลู สีเขยีว

ฟีนอลเรด สีส้ม

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

5. อินดเิคเตอร์กรดอ่อน (HIn) จะแตกตัวในน้ำได้H+ และ In- จงแสดงควำมสัมพันธ์ว่ำ

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

[HIn-]
[In-]

pH =     pKa - log   

แบบฝึกหัดที ่7.1

ชุดที่ 7
อินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด - เบส
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แ

แบบทดสอบหลังเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

1. อินดเิคเตอร ์มีบทบำทอย่ำงไรในกำรไทเทรต

ก. บอกจุดสมมูล

ข. บอกจุดยตุิ

ค. บอกค่ำ pH

ง. บอกปรมิำณทีท่ ำปฏกิริยิำพอดกีนั

2. เมทลิออเรนจ์ มีช่วง pH ทีเ่ปล่ียนสี 3.2-4.4 (แดง-เหลือง) เม่ือหยดลงใน
สำรละลำย A พบวำ่ สำรละลำยเปล่ียนเปล่ียนเป็นสีเหลือง ข้อใดถกูตอ้ง

ก. สำรละลำยมีสมบัตเิป็นกรด

ข. สำรละลำยมี pH ไม่เกนิ 3.2

ค. สำรละลำยเป็นเบส

ง. สำรละลำยมี pH ไม่ต่ำกวำ่ 4.4

3. จุดสมมูล หมำยถงึ

ก. จุดที ่อินดเิคเตอร ์เปล่ียนสี

ข. จุดทีก่รดและเบส ท ำปฏิกริยิำพอดกีนั

ค. จุดทีค่่ำ pH เปล่ียนแปลง

ง. จุดทีเ่ริม่ปล่อยสำรละลำยมำตรฐำน

ชุดที่ 7
อินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด - เบส
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แ

แบบทดสอบหลังเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

4. ค่ำ pH ทีจุ่ดสมมูล ของกำรไทเทรตกรดแกแ่ละเบสแก ่มีค่ำเทำ่ใด

ก. 4.5-7.0

ข. 6.0-8.0

ค. 7.0

ง. มำกกวำ่ 7.0

5. ค่ำ pH ทีจุ่ดสมมูล ของกำรไทเทรตกรดอ่อนและเบสแก ่มีค่ำเทำ่ใด

ก. 4.5-7.0

ข. 6.0-8.0

ค. 7.0

ง. มำกกวำ่ 7.0

ชุดที่ 7
อินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด - เบส
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กระดำษค ำตอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............

ชุดที่ 7
อินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด - เบส
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แ
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ภำคผนวก

ชุดที่ 7
อินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด - เบส



เฉลยแบบทดสอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............

ชุดที่ 7
อินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด - เบส
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แ

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัอินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด – เบส

ใช้ข้อมูลทีก่ ำหนดให้ตอ่ไปนี้ ตอบค ำถำมข้อ 1-4

อินดเิคเตอร์ ช่วง pH ที่
เปล่ียนสี สีทีเ่ปล่ียน

เมทลิออเรนจ์ 3.1 – 4.4 สีแดง - สีเหลือง

โบรโมฟนีอลบลู 3.0 – 4.6 สีเหลือง - สีน้ำเงิน

เมทลิเรด 4.2 – 6.3 สีแดง - สีเหลือง

อินดเิคเตอร์ ช่วง pH ที่
เปล่ียนสี สีทีเ่ปล่ียน

โบรโมไทมอลบลู 6.0 – 7.6 สีเหลือง – สีน้ำเงิน

ฟีนอลเรด 6.8 – 8.4 สีเหลือง – สีแดง

ฟีนอล์ฟทำลีน 8.3 – 10.0 ไม่มีสี - สีชมพู

1. หำกน ำสำรละลำยชนิดหนึ่งมำเตมิอินดเิคเตอรช์นิดตำ่ง ๆ ปรำกฏว่ำไดสี้ของสำรละลำยดงั

ตำรำง สำรละลำยชนิดนี้ควรมี pH เทำ่ใด

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

โบรโมไทมอลบลู สีน้ำเงิน

เมทลิเรด สีส้ม

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

โบรโมไทมอลบลู สีเหลือง

ฟีนอล์ฟทำลีน ไม่มีสี

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

เม่ือเติมโบรโมฟนีอลบลูแล้วสารละลายเป็นสีน้าเงิน แสดงว่า สารละลายควรมี pH ≥ 4.6

เม่ือเติมเมทิลเรดแล้วสารละลายเป็นสีส้ม แสดงว่า สารละลายควรมี pH = 4.2-6.3 เม่ือเติม

โบรโมไทมอลบลูแล้วสารละลายเป็นสีเหลือง แสดงว่า สารละลายควรมี pH ≤ 6.0 และเม่ือเติม

ฟีนอล์ฟทาลีนแล้วสารละลายไม่มีสี แสดงว่า สารละลายควรมี pH ≤ 8.3 ดังน้ัน สารละลายชนิดน้ี

ควรมี pH ประมาณ 4.6-6.0

เฉลยแบบฝึกหัดที ่7.1

ชุดที่ 7
อินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด - เบส
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แ

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัอินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด – เบส

ใช้ข้อมูลทีก่ ำหนดให้ตอ่ไปนี้ ตอบค ำถำมข้อ 1-4

2. หำกน ำสำรละลำยชนิดหนึ่งมำเตมิอินดเิคเตอรช์นิดต่ำง ๆ ปรำกฏว่ำไดสี้ของสำรละลำยดงั

ตำรำง สำรละลำยชนิดนี้ควรมี pH เทำ่ใด

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

เมทิลออเรนจ์ สีเหลือง

เมทลิเรด สีเหลือง

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

ฟีนอลเรด สีแดง

ฟีนอล์ฟทำลีน สีชมพูอ่อน

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

3. หำกน ำสำรละลำยชนดิหนึ่งมำเตมิอินดเิคเตอรช์นดิต่ำง ๆ ปรำกฏว่ำไดสี้ของสำรละลำยดงั

ตำรำง สำรละลำยชนิดนี้ควรมี pH เทำ่ใด

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

โบรโมฟนีอลบลู สีน้ำเงิน

โบรโมไทมอลบลู สีน้ำเงิน

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

ฟีนอลเรด สีส้ม

ฟีนอล์ฟทำลีน ไม่มีสี

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

เม่ือเติมเมทิลออเรนจ์แล้วสารละลายเป็นสีเหลือง แสดงว่า สารละลายควรมี pH ≥ 4.4 เม่ือเติม

เมทลิเรดแล้วสารละลายเป็นสีเหลือง แสดงว่า สารละลายควรมี pH ≥ 6.3 เม่ือเติมฟีนอลเรด

แล้วสารละลายเป็นสีแดง แสดงว่า สารละลายควรมี pH ≥ 8.4 และเม่ือเติมฟีนอล์ฟทาลีนแล้ว

สารละลายเป็นสีชมพูอ่อน แสดงว่า สารละลายควรมี pH = 8.3-10.0 ดังน้ัน สารละลายชนิดน้ี

ควรมี pH ประมาณ 8.4-10.0

เม่ือเติมโบรโมฟีนอลบลูแล้วสารละลายเป็นสีน้าเงนิ แสดงว่า สารละลายควรมี pH ≥ 4.6 เม่ือเติม

โบรโมไทมอลบลูแล้วสารละลายเป็นสีน้าเงนิ แสดงว่า สารละลายควรมี pH ≥ 7.6 เม่ือเติมฟีนอลเรด

แล้วสารละลายเป็นสีส้ม แสดงว่า สารละลายควรมี pH = 6.8-8.4 และเม่ือเติมฟีนอล์ฟทาลีนแล้ว

สารละลายไม่มีสี แสดงว่า สารละลายควรมี pH ≤ 8.3 ดังน้ัน สารละลายชนิดน้ีควรมี pH ประมาณ

7.6-8.3

เฉลยแบบฝึกหัดที ่7.1

ชุดที่ 7
อินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด - เบส
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แ

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัอินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด – เบส

ใช้ข้อมูลทีก่ ำหนดให้ตอ่ไปนี้ ตอบค ำถำมข้อ 1-4

4. หำกน ำสำรละลำยชนิดหนึ่งมำเตมิอินดเิคเตอรช์นิดต่ำง ๆ ปรำกฏว่ำไดสี้ของสำรละลำยดงั

ตำรำง สำรละลำยชนิดนี้ควรมี pH เทำ่ใด

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

โบรโมฟนีอลบลู สีน้ำเงิน

เมทลิเรด สีเหลือง

อินดเิคเตอร์ สีของสำรละลำย

โบรโมฟีนอลบลู สีเขยีว

ฟีนอลเรด สีส้ม

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

5. อินดเิคเตอร์กรดอ่อน (HIn) จะแตกตัวในน้ำได้H+ และ In- จงแสดงควำมสัมพันธ์ว่ำ

[HIn-]
[In-]

pH =     pKa - log   

เม่ือเติมเมทิลออเรนจ์แล้วสารละลายเป็นสีเหลือง แสดงว่า สารละลายควรมี pH ≥ 4.4 เม่ือเติม

เมทิลเรดแล้วสารละลายเป็นสีเหลือง แสดงว่า สารละลายควรมี pH ≥ 6.3 เม่ือเติมโบรโมไทมอลบลู

แล้วสารละลายเป็นสีเขียว แสดงว่า สารละลายควรมี pH = 6.0-7.6 และเม่ือเติมฟีนอลเรดแล้ว

สารละลายเป็นสีส้ม แสดงว่า สารละลายควรมี pH = 6.8-8.4 ดังน้ัน สารละลายชนิดน้ีควรมี pH

ประมาณ 6.8-7.6

HIn + H2O   H3O+ + In-

Ka =

ใส่ -log ทั้ง 2 ข้าง

-log Ka = (-log[H+])  + (-log ) 

pKa = pH + log 

pH = pKa – log 

[H3O+][In-]
HIn

In-

HInHIn
In-

HIn
In-

เฉลยแบบฝึกหัดที ่7.1

ชุดที่ 7
อินดเิคเตอรส์ ำหรบักรด - เบส
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