


แ

ค ำน ำ

การพัฒนาส่ือ นวัตกรรมการเรียนรู้ จะต้องพัฒนาความสามารถของ
ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนมีนิสัย ใฝ่เรียนรู้ แสวงหาความรู้และน าไปใช้ได้ในชีวิตจริง 
การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เน้นให้ผู้เรียนเป็นคนดี เก่งและมี
ความสุข ผู้วิจัยได้จัดท า ชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด- เบส โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5  ซ่ึงได้มีการวิเคราะห์สาระ การเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ โดยยึดหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง 2560 และฉบับปรับปรุง 2563) หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนหนองโนประชาสรรค์ และจากการศึกษา
เอกสารทางวิชาการ  เทคนิควิธีการสอน แนวทางการจัดการเรียนรู้เชิงรุก และ
เอกสารอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง  และน าเทคนิคการสอนโดยใช้ รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) มาใช้
ในการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนกัเรียน มีเนื้อหาเกี่ยวกับ
เรื่อง กรด- เบส  สอดแทรกกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย และมีกระบวนการ
วัดและประเมินผลตามสภาพจริง จัดกิจกรรมกลุ่ม โดยยึดความแตกต่างระหว่าง
ผู้เรียน นอกจากนี้แล้วยังมีเป้าหมายหลักอีกประการหนึ่งคือ การพัฒนาด้าน
ความรู้คู่คุณธรรม มีกิจกรรมช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้รักการแสวงหาความรู้
ด้วยตนเองมากขึ้น และมีแนวทางในการเรียนเฉพาะตน และทั้งนี้ยังมีเนื้อหาให้
นักเรียนได้เช่ือมโยงเนื้อหากับบริบทของตนเองในชีวิตประจ าวันได้ อีกด้วย

ชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด- เบส เล่มนี้ เป็นส่วนหนึ่ง
ของผลงานทางวิชาการ เรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด-
เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการเรียนรู้เชิง
รุก  (Active Learning) เ พ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนัก เรียน ช้ัน
มัธยมศกึษาปีที่ 5

เพ่ือขอเล่ือนวิทยฐานะ เป็นครูเช่ียวชาญ ซ่ึงได้ผ่านการตรวจสอบจาก
ผู้เช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านไว้  ณ โอกาสนี้

สิริลักษณ์ วงษ์ชารี

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย
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ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้จัดท าได้สร้างข้ึนเพ่ือใช้
ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 รหัสวิชา ว30223 ใช้เป็นแนวทางใน
การพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเน้นให้นักเรียนมีคุณลักษณะส าหรับการเป็น
พลเมืองในศตวรรษท่ี 21 ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงในการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้
ท่ีหลากหลายท้ังหนังสือ ต ารา เอกสาร วารสาร อินเทอร์เน็ต และสถานท่ีจริง ได้ฝึก
กระบวนการคิดการสืบเสาะหาความรู้จากสถานการณ์จริงท่ีเกิดข้ึนใกล้ตัวและไกลตัว 
และสถานการณ์จ าลองท่ีผู้สอนท่ีผู้สอนจัดให้มีความยากง่ายเหมาะสมกับวัย 
ความสามารถของผู้เรียน เน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้และสามารถน าความรู้ไป
ปรับใช้ในชีวิตประจ าวันได้

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดท่ี 6 pH ของสารละลาย ควร
ใช้ควบคู่กับแผนการจัดการเรียนรู้ 6 เรื่อง  pH ของสารละลาย

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ประกอบด้วยส่วนประกอบดังนี้ 

1. ค าช้ีแจงชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน
2. แผนผังแสดงข้ันตอนการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
3. มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ สมรรถนะ

ส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพ่ึงประสงค์ 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน
5.ศกึษาชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือ
พัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5

6. แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
7. เฉลยกิจกรรมการเรียนรู้
8. แบบประเมินและเกณฑ์การประเมินกิจกรรมการเรียนรู้
ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ

จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดนี้เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
เน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ สามารถพัฒนาองค์ความรู้ ทักษะทางวิทยาศาสตร์ 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญของนักเรียนตามหลักสูตรแกนกลาง
การศกึษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ.2551

แ
ค ำช้ีแจง ชุดกำรเรยีนรูวิ้ชำ เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบกำรจัดกำรเรยีนรู้

แบบวัฏจักรกำรเรยีนรู ้5Es ร่วมกบักำรจัดกำรเรยีนรูเ้ชิงรุก (Active Learning) 

เพ่ือพัฒนำทกัษะกำรแกปั้ญหำ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษำปีที ่5

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย
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ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดที่ 6 pH ของ
สารละลาย เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ประกอบการเรียน และเป็นชุดกิจกรรมท่ี
นักเรียนสามารถศึกษาและท าความเข้าใจโดยให้นักเรียนอ่านแนะน าการใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ และปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนของกิจกรรม รวมท้ังสามารถ
สอบถามประเด็นสงสัยจากครูผู้สอนโดยตรง ซ่ึงนักเรียนจะได้รับความรู้อย่าง
ครบถ้วน โดยปฏิบัติตามข้ันตอนดังต่อไปน้ี

1. ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดที่ 6 pH ของ
สารละลาย ใช้เวลา 2 ช่ัวโมง

2. ศกึษาจุดประสงค์การเรียนรู้

3. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน พร้อมท้ังตรวจค าตอบ และบันทึกคะแนนลงใน
แบบบ่ันที 

4. ท ากิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือประเมินความรู้ความเข้าใจในบทเรียน

5. ศึกษาชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active 
Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดท่ี 6 
pH ของสารละลาย

6. หากมีข้อค าถามหรือข้อสงสัยสามารถสอบถามครูผู้สอนได้

7. เกณฑ์การผ่านการประเมินจะผ่านเม่ือนักเรียนท าคะแนนได้ คิดเป็นร้อยละ 
80 หากนักเรียนไม่ผ่านการประเมิน ให้นักเรียนศึกษาเน้ือหา และท ากิจกรรมอีกคร้ัง 
แล้วท าการประเมินผลใหม่ จนกว่าจะได้คะแนนผ่านเกณฑ์ เพ่ือให้ม่ันใจว่านักเรียนมี
ความรู้ความเข้าใจตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้และพร้อมท่ีจะเรียนรู้ในชุด ต่อไป

ค ำช้ีแจงส ำหรับนกัเรียน

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย
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แ1. ท ำแบบทดสอบกอ่น เรื่อง pH ของสำรละลำย จ ำนวน 5 ข้อ

แ

แ

2. อ่ำนค ำช้ีแจงชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้

3. ศกึษำชุดกจิกรรมกำรเรยีนรู ้โดยปฏบิัติดงันี้

ท ำแบบทดสอบกอ่นเรียน

ศกึษำเนื้อหำ

ท ำกจิกรรมกำรเรียนรู้

ท ำแบบทดสอบหลังเรียน

แ4. ตรวจสอบแบบทดสอบก่อนเรียน - หลัง
เรียน กจิกรรมกำรเรยีนรูใ้นแต่ละข้ัน จำกเฉลยกจิกรรม

แ5. ศกึษำชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้ ชุดที ่7 ต่อไป

แ

แ

แไม่ผ่ำนเกณฑ์

กำรประเมินผล

ผ่ำนเกณฑ์

แผนผังแสดงขัน้ตอนกำรเรียนโดยใช้
ชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่6
pH ของสำรละลำย

ผลกำรเรียนรู้ 

จุดประสงคก์ำรเรียนรู้

แค ำนวณค่ำ pH ควำมเข้มข้นของไฮโดรเนยีมไอออนหรอืไฮดรอกไซดไ์อออนของ
สำรละลำยกรดและเบส

แ

2.1 ดา้นความรู้ (Knowledge : K)
บอกความสัมพันธ์ระหว่าง pH กับความเข้มข้นของไฮโดร

เนียมไอออนได้ (K) 
2.2  ดา้นทกัษะกระบวนการ (Process : P)

ค านวณค่า pH ของสารละลาย เม่ือทราบความเข้มข้นของ
ไฮโดรเนียมไอออนหรือความเข้มข้นของไฮดรอกไซด์ไอออนได้ (P)

2.3  ดา้นคณุลักษณะอันพึงประสงค ์(Affective/Attitude : A)
มีความมุ่งม่ันในการท างาน (A)

สำระกำรเรียนรู้

แ

น้ำบรสุิทธ์ิทีอุ่ณหภูมิ 25 องศำเซลเซียสแตกตัวให้ไฮโดรเนียมไอออนและไฮ
ดรอกไซดไ์อออนทีมี่ควำมเข้มข้นเทำ่กนั คือ 1.0 × 10-7 โมลตอ่ลิตร โดยมีค่ำคงที่
กำรแตกตวัของน้ำ เทำ่กบั 1.0 × 10-14

เม่ือกรดหรอืเบสแตกตวัในนำ้ ค่ำควำมเปน็ กรด-เบสของสำรละลำยแสดงได้
ด้วยค่ำ pH ซ่ึงสัมพันธ์กับควำมเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน โดยสำรละลำย
กรดมีควำมเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนมำกกวำ่ 1.0 × 10-7 โมลตอ่ลิตร หรอืมี
ค่ำ pH น้อยกว่ำ 7 ส่วนสำรละลำยเบส  มีควำมเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน
น้อยกวำ่ 1.0 × 10-7 โมลตอ่ลิตร หรอืมีค่ำ pH มำกกวำ่ 7

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่6
pH ของสำรละลำย

4.สำระส ำคญั/ควำมคดิรวบยอด

แ

4.1 ด้ำนควำมรู้

1. pH เป็นค่ำทีใ่ช้บอกควำมเข้มข้นของ H3O+ ในสำรละลำย โดย
ก ำหนดให้ pH = -log [H3O+]

2. สำรละลำยทีมี่สมบัตเิป็นกรดจะมี pH < 7 สำรละลำยทีมี่สมบัตเิป็น
กลำงจะมี pH = 7 ส่วนสำรละลำยทีมี่สมบัตเิป็นเป็นจะมี pH > 7

3. ผลคูณของ [H3O+] กบั [OH-] มีค่ำเทำ่กบั 1.0 × 10-14   ซ่ึงเป็น
ค่ำคงที ่ทีอุ่ณหภูมิ 25 องศำเซลเซียส ดังนั้น สำรละลำยทีมี่ [H3O+] มำก จะมี [OH-] 
น้อย ส่วนสำรละลำยทีมี่ H3O+] น้อย จะมี [OH-] มำก

4. สำรละลำยทีมี่ [H3O+] มำก จะมีควำมเป็นกรดมำก ค่ำ pH จะต่ำ ส่วน
สำรละลำยทีมี่ [H3O+] น้อย จะมีควำมเป็นกรดน้อย ค่ำ pH จะสูง

4.2 ด้ำนทกัษะ/คุณลักษณะผู้เรยีนของกลุ่มสำระกำรเรยีนรู้

1. กำรจัดกระท ำและส่ือควำมหมำยข้อมูล กำรลงควำมเห็นจำกข้อมูล กำร
ตัง้สมมตฐิำน กำรก ำหนดและควบคมุตวัแปร กำรทดลอง และ กำรตคีวำมหมำยข้อมูล
และลงข้อสรุป

2. ควำมสนใจใฝ่รู ้ควำมรอบคอบ กำรรว่มแสดงควำมคดิเห็นและยอมรบัฟัง
ควำมคิดเห็นของผู้อ่ืน ควำมมีเหตผุล และ กำรท ำงำนรว่มกบัผู้อ่ืนอยำ่งสรำ้งสรรค์

4.3 ด้ำนสมรรถนะส ำคัญของผู้เรยีน

ควำมสำมำรถในกำรแกป้ญัหำ : คิดแกป้ัญหำโดยกำรใช้เหตผุลและองค์ควำมรู ้
เช่น ครูตัง้ค ำถำมแล้วให้นักเรยีนแสดงควำมคดิเห็น กำรเขียนแผนผังควำมคดิ กำร
ค ำนวณ

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่6
pH ของสำรละลำย

4.สำระส ำคญั/ควำมคดิรวบยอด

แ

4.4 ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค์

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ตำมหลักสูตร

ข้อ 1 รกัชำต ิศำสน์ กษัตรยิ์  มีควำมรกัชำต ิปฏิบัตตินตำมหลักค ำสอนของ
ศำสนำ                

รกัพระมหำกษัตรยิ์

ข้อ 2 ซ่ือสัตย์สุจรติ มีควำมซ่ือสัตยต์อ่กำรตรวจงำนทัง้ของเพ่ือนและของตนเอง

ข้อ 3 มีวนิัย กำรส่งงำนตรงตำมเวลำทีก่ ำหนด  

ข้อ 4 ใฝ่เรยีนรู ้ตัง้ใจและใส่ใจในกำรจัดกจิกรรมกำรเรยีน กำรสืบค้นข้อมูล

ข้อ 5 อยู่อย่ำงพอเพียง ช่วยประหยัดพลังงำนไฟฟ้ำ รูจ้ักพอประมำณ มีทกัษะใน
กำรคิด

ข้อ 6 มุ่งม่ันในกำรท ำงำน ควำมมุ่งม่ันในกำรท ำงำนทัง้งำนส่วนตวัและงำนกลุ่ม

ข้อ 7 รกัควำมเปน็ไทย มำรยำทเรยีบรอ้ย พูดจำสุภำพอ่อนหวำน มีสัมมำคำรวะ

ข้อ 8 มีจิตสำธำรณะ ช่วยเหลือเพ่ือนและครูในช้ันเรยีนโดยไม่หวงัส่ิงตอบแทน

4.5 กำรบูรณำกำร

บูรณำกำรกบักลุ่มสำระกำรเรยีนรูก้ำรงำนอำชีพและเทคโนโลยี เรือ่ง 
อุตสำหกรรม

5. รูปแบบ/กระบวนกำรเรียนรู้ 

แเทคนิคกำรสอน แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (5Es) รว่มกบั Active Learning

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย
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แ

แบบทดสอบกอ่นเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

1. จงหำ pH ของสำรละลำยทีมี่ควำมเข้มข้นของ H3 O+ = 4.8 x 10-13 mol/L
ก ำหนดค่ำ log 4.8 = 0.68

ก. 12.23

ข. 12.32

ค. 12.46

ง. 12.64

2. สำรละลำยชนิดหนึ่งมี pH = 4.00 จะมีควำมเข้มข้นของ H3 O+ เป็นเทำ่ใด

ก. 1 x 10-1 mol/L

ข. 1 x 10-2 mol/L

ค. 1 x 10-3 mol/L

ง. 1 x 10-4 mol/L

3. ถำ้ x มีสมบัตเิป็นกลำง จะมีค่ำ pH เทำ่ไร

ก. 6 ข. 7 ค. 8 ง. 9

4. สำรละลำยชนิดหนึ่งมี pH = 10 สำรละลำยชนิดนี้มีสมบตัเิป็นอะไร

ก. กรด ข. กลำง ค. เบส ง. กรด-เบส

5. สำรละลำยชนิดหนึ่งมี pH = 2 สำรละลำยชนิดนี้มีสมบตัเิป็นอะไร

ก. กรด ข. กลำง ค. เบส ง. กรด-เบส

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย
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ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย

กระดำษค ำตอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............

8



pH ของสำรละลำย

แ

ในสำรละลำยกรดหรอืสำรละลำยเบสจะมีไฮโดรเนียมไอออนและไฮดรอก
ไซดไ์อออนอยู่ในปรมิำณทีแ่ตกตำ่งกนั นักวิทยำศำสตรจ์ึงก ำหนดเกณฑ์ในกำรบอก
ควำมเป็นกรด-เบสของสำรละลำยไว้ ดงันี้

ก ำหนดให้ใช้ควำมเข้มข้นของ H3O+ เป็นเกณฑ์

ใช้ควำมสัมพันธ์ของ log ในกำรหำคำ่ควำมเข้มข้น

pH มีคำ่เทำ่กบั -log[H3O+]

สำรละลำยทีมี่สมบัตเิป็นกรดจะมีคำ่ pH น้อยกว่ำ 7

สำรละลำยทีมี่สมบัตเิป็นเบสจะมีคำ่ pH มำกกว่ำ 7 

โดยทัว่ไปควำมเข้มข้นของ H3O+ หรือ OH- ไม่เกนิ 1 mol/dm3 ซ่ึง pH จะมี
คำ่อยู่ระหว่ำง 0-14

กำรค ำนวณคำ่ pH ของสำรละลำยทีเ่ป็นกลำง สำมำรถค ำนวณได ้ดงันี้

สำรละลำยทีเ่ป็นกลำงจะมี  H3O+ =   1.0 x 10-17 mol/dm3

pH      = -log[H3O+]

= -log (1.0 x 10-7)

= 7 log 10 – log 1.0

= 7  - 0

pH = 7

ดงันั้น สำรละลำยทีเ่ป็นกลำงจะมีคำ่ pH เทำ่กบั 7

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย
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pH ของสำรละลำย

ตวัอย่ำงคำ่ pH ของสำรละลำยตำ่ง ๆ ในชีวิตประจ ำวัน 

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย
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ค ำช้ีแจง : ค ำนวณเกีย่วกบั pH ของสำรละลำย

1. สำรละลำยกรดไนตรกิเข้มข้น 10-5  โมล/ลูกบำศกเ์ดซิเมตร ปริมำตร 100 ลูกบำศก์

เซนติเมตร จะมี pH เทำ่ใด 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย

แบบฝึกหัดที ่6.1

2. สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์มี pH เทา่กบั 9 สารละลายนีจ้ะมีไฮดรอกไซดไ์อออน
เข้มข้นเทา่ใด

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________
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ค ำช้ีแจง : ค ำนวณเกีย่วกบั pH ของสำรละลำย

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย

แบบฝึกหัดที ่6.1

3. สำรละลำยเบสอ่อนเข้มข้น 0.1 โมล/ลูกบำศกเ์ดซิเมตร แตกตัวเป็นไอออนไดร้อ้ยละ 0.5 

จะมี pH เทำ่กบัเทำ่ใด (ก ำหนดให ้log 5 = 0.699) 

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________
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ค ำช้ีแจง : ค ำนวณเกีย่วกบั pH ของสำรละลำย

4. สารละลายกรดแอซีตกิเข้มข้น 0.1 โมล/ลูกบาศกเ์ดซิเมตร มีคา่ Ka เทา่กบั 
1.8 × 10-5 จะมีคา่ pH เทา่ใด (ก าหนดให้ log 1.34 = 0.1271)

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย

แบบฝึกหัดที ่6.1
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ค ำช้ีแจง : ค ำนวณเกีย่วกบั pH ของสำรละลำย

5. ผสมสารละลาย HCl เข้มข้น 0.15 โมล/ลูกบาศกเ์ดซิเมตร กบัสารละลาย 

CH3COOH เข้มข้น 0.25 โมล/ลูกบาศกเ์ดซิเมตร สารละลายผสมจะมี pH 

เทา่ใด (ก าหนดให ้Kaของ CH3COOH = 1.8 × 10-5 และ log 1.52 = 0.1818)

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

______________________________________________

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย

แบบฝึกหัดที ่6.1
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แ

แบบทดสอบหลังเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

1. จงหำ pH ของสำรละลำยทีมี่ควำมเข้มข้นของ H3 O+ = 4.8 x 10-13 mol/L
ก ำหนดค่ำ log 4.8 = 0.68

ก. 12.23

ข. 12.32

ค. 12.46

ง. 12.64

2. สำรละลำยชนิดหนึ่งมี pH = 4.00 จะมีควำมเข้มข้นของ H3 O+ เป็นเทำ่ใด

ก. 1 x 10-1 mol/L

ข. 1 x 10-2 mol/L

ค. 1 x 10-3 mol/L

ง. 1 x 10-4 mol/L

3. ถำ้ x มีสมบัตเิป็นกลำง จะมีค่ำ pH เทำ่ไร

ก. 6 ข. 7 ค. 8 ง. 9

4. สำรละลำยชนิดหนึ่งมี pH = 10 สำรละลำยชนิดนี้มีสมบตัเิป็นอะไร

ก. กรด ข. กลำง ค. เบส ง. กรด-เบส

5. สำรละลำยชนิดหนึ่งมี pH = 2 สำรละลำยชนิดนี้มีสมบตัเิป็นอะไร

ก. กรด ข. กลำง ค. เบส ง. กรด-เบส

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย
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ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย

กระดำษค ำตอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............
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ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย

เฉลยแบบทดสอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............
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ค ำช้ีแจง : ค ำนวณเกีย่วกบั pH ของสำรละลำย

1. สำรละลำยกรดไนตรกิเข้มข้น 10-5  โมล/ลูกบำศกเ์ดซิเมตร ปริมำตร 100 ลูกบำศก์

เซนติเมตร จะมี pH เทำ่ใด 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย

แบบฝึกหัดที ่6.1

สารละลายกรดไนตริกเข้มข้น 10-5 mol/dm3 จะมีไฮโดรเนียมไอออนเข้มข้น 10-5 mol/dm3

pH  =  -log[H3O+]

=  -log (10-5)

= 5 

ดังน้ัน สารละลายกรดไนตริกมี pH เท่ากับ 5

2. สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์มี pH เทา่กบั 9 สารละลายนีจ้ะมีไฮดรอกไซดไ์อออน
เข้มข้นเทา่ใด

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

สารละลายมี pH = 9 แสดงว่า มี pOH = 14 – 9 = 5 

pOH  =  -log[OH-]

5  = -log[OH-] 

[OH-]  =  10-5 mol/dm3

ดังน้ัน สารละลายน้ีมีไฮดรอกไซดไ์อออนเข้มข้น 10-5 โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร
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ค ำช้ีแจง : ค ำนวณเกีย่วกบั pH ของสำรละลำย

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย

แบบฝึกหัดที ่6.1

3. สำรละลำยเบสอ่อนเข้มข้น 0.1 โมล/ลูกบำศกเ์ดซิเมตร แตกตัวเป็นไอออนไดร้อ้ยละ 0.5 
จะมี pH เทำ่กบัเทำ่ใด (ก ำหนดให ้log 5 = 0.699) 

สารละลายเบสอ่อน     100    mol/dm3 แตกตัวได้     5     mol/dm3

สารละลายเบสอ่อน      0.1    mol/dm3 แตกตัวได้   5 × 0.1

100
= 5 × 10-3 mol/dm3

pOH  =  -log[OH-]

= -log[5 × 10-3]

=  -log5 + 3 log 10

=  -0.699  +  3  =  2.301

pH  =  14 – pOH

=  14 – 2.301

= 11.699

ดังน้ัน สารละลายน้ีมี pH เท่ากับ 11.699
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ค ำช้ีแจง : ค ำนวณเกีย่วกบั pH ของสำรละลำย

4. สารละลายกรดแอซีตกิเข้มข้น 0.1 โมล/ลูกบาศกเ์ดซิเมตร มีคา่ Ka
เทา่กบั 1.8 × 10-5 จะมีคา่ pH เทา่ใด (ก าหนดให้ log 1.34 = 0.1271)

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย

แบบฝึกหัดที ่6.1

22

CH3COOH (aq)  +  H2O (l)  ⇌ CH3COO- (aq)  +  H3O+ (aq)

ความเข้มข้นเริ่มต้น 0.1 - - mol/dm3

ความเข้มข้น ณ ภาวะสมดุล 0.1 – x ≈ 0.1 x  x mol/dm3

Ka =  CH3COO
− [H3O

+]

[CH3COOH]

1.8 × 10-5 =   (x)(x)
0.1

x2 =  1.8 × 10-6

x  =  1.34 × 10-3 mol/dm3

ดังน้ัน สารละลายน้ีจะมีไฮโดรเนียมไอออนเข้มข้น 1.34 × 10-3 mol/dm3

pH  =  -log[H3O+]

=  -log (1.34 × 10-3)

= -log 1.34 + 3 log 10

=  -0.1271  +  3  =  2.8729

ดังน้ัน สารละลายกรดแอซีติกมี pH เท่ากับ 2.8729



ค ำช้ีแจง : ค ำนวณเกีย่วกบั pH ของสำรละลำย

5. ผสมสารละลาย HCl เข้มข้น 0.15 โมล/ลูกบาศกเ์ดซิเมตร กบัสารละลาย 
CH3COOH เข้มข้น 0.25 โมล/ลูกบาศกเ์ดซิเมตร สารละลายผสมจะมี pH 
เทา่ใด (ก าหนดให ้Kaของ CH3COOH = 1.8 × 10-5 และ log 1.52 = 0.1818)

ชุดที ่6 
pH ของสำรละลำย

แบบฝึกหัดที ่6.1

23

HCl เป็นกรดแก่ จะแตกตัวได้หมด ดังน้ัน [HCl] = 0.15 mol/dm3 แตกตัวให้ [H3O+] = 0.15 mol/dm3

CH3COOH (aq)  +  H2O (l)  ⇌ CH3COO- (aq)  +  H3O+ (aq)

ความเข้มข้นเริ่มต้น 0.25 - - mol/dm3

ความเข้มข้น ณ ภาวะสมดุล 0.25 – x x  x mol/dm3

Ka =  CH3COO
− [H3O

+]

[CH3COOH]

1.8 × 10-5 =   (x)(x)
0.25

x  =  2.12 × 10-3 mol/dm3

ดังน้ัน [CH3COOH] = 0.25 mol/dm3 แตกตัวให้ [H3O+] = 2.12 × 10-3 mol/dm3

ปริมาณ [H3O+] รวม = 0.15 + (2.12 × 10-3)  =  1.52 × 10-1 mol/dm3

pH      =  -log[H3O+]

=  -log (1.52 × 10-1)

= -log 1.52 + 1 log 10

= -0.1818  +  1  =  0.8182

ดังน้ัน สารละลายผสมมี pH เท่ากับ 0.8182
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