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การพัฒนาส่ือ นวัตกรรมการเรียนรู้ จะต้องพัฒนาความสามารถของ
ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนมีนิสัย ใฝ่เรียนรู้ แสวงหาความรู้และน าไปใช้ได้ในชีวิตจริง 
การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เน้นให้ผู้เรียนเป็นคนดี เก่งและมี
ความสุข ผู้วิจัยได้จัดท า ชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด- เบส โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5  ซ่ึงได้มีการวิเคราะห์สาระ การเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ โดยยึดหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง 2560 และฉบับปรับปรุง 2563) หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนหนองโนประชาสรรค์ และจากการศึกษา
เอกสารทางวิชาการ  เทคนิควิธีการสอน แนวทางการจัดการเรียนรู้เชิงรุก และ
เอกสารอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง  และน าเทคนิคการสอนโดยใช้ รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) มาใช้
ในการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนกัเรียน มีเนื้อหาเกี่ยวกับ
เรื่อง กรด- เบส  สอดแทรกกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย และมีกระบวนการ
วัดและประเมินผลตามสภาพจริง จัดกิจกรรมกลุ่ม โดยยึดความแตกต่างระหว่าง
ผู้เรียน นอกจากนี้แล้วยังมีเป้าหมายหลักอีกประการหนึ่งคือ การพัฒนาด้าน
ความรู้คู่คุณธรรม มีกิจกรรมช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้รักการแสวงหาความรู้
ด้วยตนเองมากขึ้น และมีแนวทางในการเรียนเฉพาะตน และทั้งนี้ยังมีเนื้อหาให้
นักเรียนได้เช่ือมโยงเนื้อหากับบริบทของตนเองในชีวิตประจ าวันได้ อีกด้วย

ชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด- เบส เล่มนี้ เป็นส่วนหนึ่ง
ของผลงานทางวิชาการ เรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนรู้ รายวิชาเคมี เรื่อง กรด-
เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้วัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการเรียนรู้เชิง
รุก  (Active Learning) เ พ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนัก เรียน ช้ัน
มัธยมศกึษาปีที่ 5

เพ่ือขอเล่ือนวิทยฐานะ เป็นครูเช่ียวชาญ ซ่ึงได้ผ่านการตรวจสอบจาก
ผู้เช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านไว้  ณ โอกาสนี้

สิริลักษณ์ วงษ์ชารี
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ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้จัดท าได้สร้างข้ึนเพ่ือใช้
ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมี 3 รหัสวิชา ว30223 ใช้เป็นแนวทางใน
การพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเน้นให้นักเรียนมีคุณลักษณะส าหรับการเป็น
พลเมืองในศตวรรษท่ี 21 ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงในการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้
ท่ีหลากหลายท้ังหนังสือ ต ารา เอกสาร วารสาร อินเทอร์เน็ต และสถานท่ีจริง ได้ฝึก
กระบวนการคิดการสืบเสาะหาความรู้จากสถานการณ์จริงท่ีเกิดข้ึนใกล้ตัวและไกลตัว 
และสถานการณ์จ าลองท่ีผู้สอนท่ีผู้สอนจัดให้ มีความยากง่ายเหมาะสมกับวัย 
ความสามารถของผู้เรียน เน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้และสามารถน าความรู้ไป
ปรับใช้ในชีวิตประจ าวันได้

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดท่ี 3 ทฤษฎีกรด-เบส ควรใช้
ควบคู่กับแผนการจัดการเรียนรู้ 3 เรื่อง ทฤษฎีกรด-เบส

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ประกอบด้วยส่วนประกอบดังนี้ 

1. ค าช้ีแจงชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน
2. แผนผังแสดงข้ันตอนการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
3. มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ สมรรถนะ

ส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพ่ึงประสงค์ 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน
5.ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือ
พัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5

6. แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
7. เฉลยกิจกรรมการเรียนรู้
8. แบบประเมินและเกณฑ์การประเมินกิจกรรมการเรียนรู้
ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏ

จักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดนี้เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
เน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ สามารถพัฒนาองค์ความรู้ ทักษะทางวิทยาศาสตร์ 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญของนักเรียนตามหลักสูตรแกนกลาง
การศกึษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ.2551

แ
ค ำช้ีแจง ชุดกำรเรยีนรูวิ้ชำ เคมี เรื่อง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบกำรจัดกำรเรยีนรู้

แบบวัฏจักรกำรเรยีนรู ้5Es ร่วมกบักำรจัดกำรเรยีนรูเ้ชิงรุก (Active Learning) 

เพ่ือพัฒนำทกัษะกำรแกปั้ญหำ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษำปีที ่5

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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แ

ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดที่ 3 ทฤษฎี
กรด-เบส เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ประกอบการเรียน และเป็นชุดกิจกรรมท่ี
นักเรียนสามารถศึกษาและท าความเข้าใจโดยให้นักเรียนอ่านแนะน าการใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ และปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนของกิจกรรม รวมท้ังสามารถ
สอบถามประเด็นสงสัยจากครูผู้สอนโดยตรง ซ่ึงนักเรียนจะได้รับความรู้อย่าง
ครบถ้วน โดยปฏิบัติตามข้ันตอนดังต่อไปน้ี

1. ชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) 
เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ชุดที่ 3 ทฤษฎี
กรด-เบส ใช้เวลา 2 ช่ัวโมง

2. ศกึษาจุดประสงค์การเรียนรู้

3. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน พร้อมท้ังตรวจค าตอบ และบันทึกคะแนนลงใน
แบบบ่ันที 

4. ท ากิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือประเมินความรู้ความเข้าใจในบทเรียน

5. ศึกษาชุดการเรียนรู้วิชา เคมี เร่ือง กรด-เบส โดยใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5Es ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active 
Learning) เพ่ือพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ชุดท่ี 3
ทฤษฎีกรด-เบส 

6. หากมีข้อค าถามหรือข้อสงสัยสามารถสอบถามครูผู้สอนได้

7. เกณฑ์การผ่านการประเมินจะผ่านเม่ือนักเรียนท าคะแนนได้ คิดเป็นร้อยละ 
80 หากนักเรียนไม่ผ่านการประเมิน ให้นักเรียนศึกษาเน้ือหา และท ากิจกรรมอีกคร้ัง 
แล้วท าการประเมินผลใหม่ จนกว่าจะได้คะแนนผ่านเกณฑ์ เพ่ือให้ม่ันใจว่านักเรียนมี
ความรู้ความเข้าใจตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้และพร้อมท่ีจะเรียนรู้ในชุด ต่อไป

ค ำช้ีแจงส ำหรับนกัเรียน

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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แ1. ท ำแบบทดสอบกอ่น เรื่อง ทฤษฎกีรด-เบส จ ำนวน 5 ข้อ

แ

แ

2. อ่ำนค ำช้ีแจงชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้

3. ศกึษำชุดกจิกรรมกำรเรยีนรู ้โดยปฏบิัติดงันี้

ท ำแบบทดสอบกอ่นเรียน

ศกึษำเนื้อหำ

ท ำกจิกรรมกำรเรียนรู้

ท ำแบบทดสอบหลังเรียน

แ4. ตรวจสอบแบบทดสอบก่อนเรียน - หลัง
เรียน กจิกรรมกำรเรยีนรูใ้นแต่ละข้ัน จำกเฉลยกจิกรรม

แ5. ศกึษำชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้ ชุดที ่4 ต่อไป

แ

แ

แไม่ผ่ำนเกณฑ์

กำรประเมินผล

ผ่ำนเกณฑ์

แผนผังแสดงขัน้ตอนกำรเรียนโดยใช้
ชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่3
ทฤษฎกีรด - เบส

ผลกำรเรียนรู้ 

จุดประสงคก์ำรเรียนรู้

แ
1. ระบุ และอธิบำยวำ่สำรเปน็กรดหรอืเบสโดยใช้ทฤษฎกีรด-เบสของอำรเ์รเนียส เบรนิส

เตด-ลำวร ีและลิวอิส

2. ระบุคู่กรด-เบสของสำรตำมทฤษฎกีรด-เบสของเบรนิสเตด-ลำวรี

แ

2.1 ดา้นความรู้ (Knowledge : K)

ระบุ และอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด-เบสของ
อาร์เรเนียส เบรินสเตด-ลาวรี และลิวอิส (K)

2.2  ดา้นทกัษะกระบวนการ (Process : P)

จ าแนกคู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรี 
(P)

2.3  ดา้นคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Affective/Attitude : A)

มีความมุ่งม่ันในการท างาน (A)

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่3
ทฤษฎกีรด - เบส

สำระกำรเรียนรู้

4.สำระส ำคญั/ควำมคดิรวบยอด

แ

4.1 ด้ำนควำมรู้

ทฤษฎกีรด-เบสของอำรเ์รเนียส กล่ำวว่ำ กรด คอื สำรทีล่ะลำยน้ำแล้วแตกตวัให้
ไฮโดรเจนไอออน ส่วนเบส คอื สำรทีล่ะลำยน้ำแล้วแตกตวัให้ไฮดรอกไซดไ์อออน 

ทฤษฎกีรด-เบสของเบรนิสเตด-ลำวร ีกล่ำวว่ำ กรด คอื สำรทีใ่ห้โปรตอนแกส่ำรอื่น 
ส่วนเบส คอื สำรทีร่บัโปรตอนจำกสำรอื่น สำรทีเ่ป็นคูก่รด-เบสกนัจะมีจ ำนวนโปรตอน
ตำ่งกนั 1 โปรตอน สำรบำงชนิดสำมำรถท ำหน้ำทีเ่ป็นได้ทัง้กรดและเบส เช่น น้ำ เรยีกสำร
ประเภทนีว้่ำ แอมโฟเทอรกิ หรอืแอมฟิโพรตกิ

ทฤษฎกีรด-เบสของลิวอิส กล่ำวว่ำ กรด คอื สำรทีร่บัคูอิ่เล็กตรอนจำกสำรอื่น ส่วน
เบส คอื สำรทีใ่ห้คูอิ่เล็กตรอนแกส่ำรอื่น

4.2 ด้ำนทกัษะ/คณุลักษณะผู้เรยีนของกลุ่มสำระกำรเรยีนรู้

1. กำรจดักระท ำและสื่อควำมหมำยข้อมูล กำรลงควำมเห็นจำกข้อมูล กำร
ตัง้สมมตฐิำน กำรก ำหนดและควบคมุตวัแปร กำรทดลอง และ กำรตคีวำมหมำยข้อมูลและ
ลงข้อสรุป

2. ควำมสนใจใฝ่รู้ ควำมรอบคอบ กำรรว่มแสดงควำมคดิเห็นและยอมรบัฟังควำม
คดิเห็นของผู้อื่น ควำมมีเหตผุล และ กำรท ำงำนรว่มกบัผู้อื่นอยำ่งสร้ำงสรรค์

4.3 ด้ำนสมรรถนะส ำคญัของผู้เรยีน

ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ : คดิแก้ปัญหำโดยกำรใช้เหตผุลและองคค์วำมรู้ เช่น 
ครูตัง้ค ำถำมแล้วให้นักเรยีนแสดงควำมคดิเห็น กำรเขยีนแผนผังควำมคดิ กำรค ำนวณ

แ

1. สำรในชีวิตประจ ำวันหลำยชนิดมีสมบตัิเป็นกรดหรอืเบส ซ่ึงพิจำรณำได้โดยใช้

ทฤษฎกีรด-เบส

ของอำรเ์รเนียส เบรนิสเตด-ลำวร ีหรอืลิวอิส

2. ตำมทฤษฎกีรด-เบสของเบรนิสเตด-ลำวร ี เมือ่กรดหรอืเบสละลำยน้ำหรอืท ำ

ปฏกิริยิำกบัสำรอื่นจะมีกำรถำ่ยโอนโปรตอนระหว่ำง สำรตัง้ต้นทีเ่ป็นกรดและเบส เกดิเป็น

ผลิตภณัฑซ่ึ์งเป็นโมเลกลุหรอืไอออนทีเ่ป็นคูก่รด-เบส ของสำรตัง้ต้นนั้น โดยสำรทีเ่ป็นคู่

กรด-เบสกนัจะมีโปรตอนตำ่งกนั 1 โปรตอน

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที ่3
ทฤษฎกีรด - เบส

4.สำระส ำคญั/ควำมคดิรวบยอด

แ

4.4 ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค์

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ตำมหลักสูตร

ข้อ 1 รกัชำต ิศำสน์ กษัตรยิ์  มีควำมรกัชำต ิปฏิบัตตินตำมหลักค ำสอนของ
ศำสนำ                

รกัพระมหำกษัตรยิ์

ข้อ 2 ซ่ือสัตย์สุจรติ มีควำมซ่ือสัตยต์อ่กำรตรวจงำนทัง้ของเพ่ือนและของตนเอง

ข้อ 3 มีวนิัย กำรส่งงำนตรงตำมเวลำทีก่ ำหนด  

ข้อ 4 ใฝ่เรยีนรู ้ตัง้ใจและใส่ใจในกำรจัดกจิกรรมกำรเรยีน กำรสืบค้นข้อมูล

ข้อ 5 อยู่อย่ำงพอเพียง ช่วยประหยัดพลังงำนไฟฟ้ำ รูจ้ักพอประมำณ มีทกัษะใน
กำรคิด

ข้อ 6 มุ่งม่ันในกำรท ำงำน ควำมมุ่งม่ันในกำรท ำงำนทัง้งำนส่วนตวัและงำนกลุ่ม

ข้อ 7 รกัควำมเปน็ไทย มำรยำทเรยีบรอ้ย พูดจำสุภำพอ่อนหวำน มีสัมมำคำรวะ

ข้อ 8 มีจิตสำธำรณะ ช่วยเหลือเพ่ือนและครูในช้ันเรยีนโดยไม่หวงัส่ิงตอบแทน

4.5 กำรบูรณำกำร

บูรณำกำรกบักลุ่มสำระกำรเรยีนรูก้ำรงำนอำชีพและเทคโนโลยี เรือ่ง 
อุตสำหกรรม

5. รูปแบบ/กระบวนกำรเรียนรู้ 

แเทคนิคกำรสอน แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (5Es) รว่มกบั Active Learning

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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แ

แบบทดสอบกอ่นเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

1. ข้อใดคือนยิำมของกรดตำมทฤษฎกีรด-เบสเบรนิสเตด-ลำวรี

ก. กรด คือ สำรทีล่ะลำยน้ำแล้วแตกตวัให้ไฮดรอกไซดไ์อออน 

ข. กรด คือ สำรทีล่ะลำยน้ำแล้วแตกตวัให้ไฮโดรเนียมไอออน 

ค. กรด คือ สำรทีร่บัคู่อิเล็กตรอนจำกสำรอ่ืน 

ง. กรด คือ สำรทีใ่ห้โปรตอน

2. ข้อใดคือนยิำมของเบสตำมทฤษฎกีรด-เบสอำรเ์รเนยีส

ก. กรด คือ สำรทีล่ะลำยน้ำแล้วแตกตวัให้ไฮดรอกไซดไ์อออน 

ข. กรด คือ สำรทีล่ะลำยน้ำแล้วแตกตวัให้ไฮโดรเนียมไอออน 

ค. กรด คือ สำรทีร่บัคู่อิเล็กตรอนจำกสำรอ่ืน 

ง. กรด คือ สำรทีใ่ห้โปรตอน

3. สำรในข้อใด ไม่ สำมำรถบอกควำมเปน็ กรด-เบส ตำมทฤษฎีของอำรเ์รเนียสได้

ก. NH4OH 

ข. HCl 

ค. NH4Cl 

ง. NaOH

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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แ

แบบทดสอบกอ่นเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

4. ข้อใด ไม่ สำมำรถอธิบำยไดต้ำมทฤษฎขีองอำเรเนียส

ก. HI

ข. HF

ค. HCl

ง. BF3

5. อะไรคือข้อจ ำกดัทีส่ ำคญัของทฤษฎกีรด-เบสอำรเ์รเนียส

ก. สำรทีเ่ป็นกรดจะตอ้งท ำปฏกิริยิำกบัเบส

ข. ในโมเลกลุของสำรทีเ่ป็นกรดตอ้งมีโปรตอน

ค. สำรทีเ่ป็นกรดหรอืเบสจะตอ้งละลำยในนำ้เทำ่นัน้

ง. สำรทีเ่ป็นกรดหรอืเบสตอ้งมีกำรให้หรอืรบัอิเล็ตรอนคูโ่ดดเดีย่ว

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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กระดำษค ำตอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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แ

ทฤษฎกีรด-เบสอาร์เรเนยีส

ทฤษฎกีรด-เบสอำร์เรเนียส กล่ำวว่ำ “กรด คือ 
สำรละลำยน้ำแล้วแตกตัวให้ไฮโดรเจนไอออน ส่วนเบส 
คอืสำรที่ละลำยน้ำแล้วแตกตัวให้ไฮดรอกไซด์ไอออน” 
สำมำรถเขียนสมกำรทัว่ไปได ้ดงันี้

กรด : HI (aq)                      H+ (aq) + I- (aq)
เบส : KOH (s)                     K+ (aq) + OH- (aq)

H2O

แ

สำรที่ เ ป็นกรดหรื อ เบสจะต้อง
ละลำยในน้ำเท่ำนั้น ไม่สำมำรถใช้
อธิบำยควำมเป็นกรดหรือเบสของ
สำรที่ในโมเลกุลไม่มี H+ หรือ OH-

แตแ่สดงสมบตัเิป็นกรดหรือเบสได้

นยิำมของอำร์เรเนยีสมีขอ้จ ำกดั

H2O

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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แ
ทฤษฎกีรด-เบสเบรนิสเตด-ลำวร ีกล่ำวว่ำ “กรด คอื สำรทีใ่หโ้ปรตอน 
ส่วนเบส คอื สำรทีร่ับโปรตอน” ซ่ึงสำมำรถอธิบำยควำมเป็นกรดหรอื
เบสของสำรทีใ่นโมเลกลุไม่มี H+ หรือ OH-แต่แสดงควำมเป็นกรดเบส
ได ้เช่น 

NH4CI (s)
H2O NH4

+ (aq) + CI- (aq)

NH4
+ (aq) + H2O (l)

H+

กรด เบส
⇌ H3O

+ (aq) + NH3 (aq)

แ
NH4

+ ให้ H+กับ H2O ในขณะที่ H2O รับ H+จำก
NH4

+ ดังนั้น NH4
+ ท ำหน้ำที่เป็นกรด ในขณะที่ H2O ท ำ

หน้ำที่ เป็นเบส และในสำรละลำยมี  H3O+ เกิดขึ้น 
สำรละลำย NH4CI จึงมีสมบตัเิป็นกรด

ทฤษฎกีรด-เบสเบรินสเตด-ลาวรี

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส

11



แ

ทฤษฎกีรด-เบสเบรินสเตด-ลาวรี

CH3COONa

เม่ือละลำยน้ำแตกตวัเป็นไอออน และ
เกดิกำรเปล่ียนแปลง ดงัสมกำร

แ

H2O ให้ H+ กบั CH3COO- ในขณะที ่CH3COO- รับ H-จำก H2O 
ท ำหน้ำทีเ่ป็นกรด ในขณะที ่CH3COO- ท ำหน้ำทีเ่ป็นเบส และใน
สำรละลำยมี OH- เกดิขึ้น สำรละลำย CH3COONa จึงมีสมบตัเิป็นเบส

สำรทีท่ ำหน้ำทีเ่ป็นกรด เม่ือให้ H+ ออกไป อนุภำคทีเ่หลือจะ
สำมำรถรับ H+ ได ้เรียกเบสทีเ่กดิขึ้นว่ำ “ คูเ่บสของกรดหรือคูเ่บส 
(conjugate base)”

สำรทีท่ ำหน้ำทีเ่ป็นเบส เม่ือรับ H+ จำกสำรอ่ืนมำจะไดอ้นุภำคที่
มี H+ เพิ่มขึ้น 1 อนุภำค จึงสำมำรถท ำหน้ำทีเ่ป็นกรดซ่ึงให้ H+ แกส่ำร
อ่ืนได ้เรียกกรดทีเ่กดิขึ้นว่ำ “คูก่รดของเบสหรือคูก่รด (conjugate 
acid)”

CH3COONa (s)
H2O CH3COO- (aq) + Na+(aq)

CH3COO- (aq) + H2O (l)

H+

กรด เบส
⇌ CH3COOH (aq) + OH- (aq)

คูก่รด-เบส

HA (aq)  +  B (aq)             HB+ (aq)  +   A- (aq)⇌

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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แ

ทฤษฎกีรด-เบสลิวอิส

ทฤษฎีกรด-เบสลิวอิส กล่ำววำ่ “กรด คือ สำรที่
สำมำรถรบัอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่วจำกสำรอ่ืน ส่วนเบส 
คือ สำรทีส่ำมำรถให้อิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่วกบัสำรอ่ืน” 
เช่น โบรอนไตรฟลูออไรด์ (BF3) กบัแอมโมเนยี (NH3)

H  : + B  H N B      F

H

H

H

F

F

F

H

H F

F

แ
NH3 มีอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่ว 1 คู ่จึงเป็นสำร

ทีใ่ห้อิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่ว ส่วน BF3 เป็นสำรทีร่ับ
อิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่ว ดงันั้น NH3 จึงเป็นเบส ส่วน 
BF3 จึงเป็นกรด

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส

1) CH3COOH (aq)   +    OH- (aq)           CH3COO- (aq)   +  H2O (l)

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

2) H2PO4
- (aq)    +   OH- (aq)           H2O (l)   +   HPO4

2- (aq)

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

3) H2PO4
- (aq)   +  H3O+ (aq)             H3PO4 (aq)   +   H2O (l)

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

1. พิจำรณำสมกำรทีก่ ำหนดให้ และระบวุ่ำสำรตัง้ตน้เป็นกรด-เบสตำม
ทฤษฎกีรด-เบสของเบรินสเตด-ลำวรี พร้อมให้เหตผุลประกอบ

ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัทฤษฎกีรด-เบส

แบบฝึกหัดที ่3.1
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ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัทฤษฎกีรด-เบส

1) O2- (aq)   +   CO2 (g)             CO3
2- (aq)

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

2) Fe3+ (aq)  +  6H2O (l)                [Fe(H2O)6]3+ (aq)

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

3) Ag+ (aq)   +  2NH3 (aq)            [Ag(NH3)2]2+ (aq)

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

2. จำกปฏกิริิยำทีก่ ำหนดให้ จงระบวุ่ำสำรทีต่ัง้ตน้ชนิดใดเป็นกรดและเบส
ตำมทฤษฎกีรด-เบสลิวอิส พร้อมให้เหตผุลประกอบ

ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัทฤษฎกีรด-เบส

แบบฝึกหัดที ่3.1

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัทฤษฎกีรด-เบส

1) HI

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

2) NH3

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

3) CH3COONa

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

3. สำรละลำยไฮโดรไอโอดกิ (HI) เป็นกรด ส่วนสำรละลำยแอมโมเนีย 
(NH3) และโซเดยีมแอซีเตต (CH3COONa) เป็นเบส จงเขยีนสมกำรแสดง
ปฏกิริิยำระหว่ำงสำรทีก่ ำหนดให้กบัน้ำ

แบบฝึกหัดที ่3.1

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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4. ตอบค าถามต่อไปนี้ 

1) จากสมการทีก่ าหนดให้ตอ่ไปนี้ 

H2PO- +   OH- H2O  +  HPO4
2- ………………………(1)

H2SO4 +   H2PO- H3PO4 + HSO4
- ………………………(2)

H2PO4
- จัดเป็นสำรแอมฟิโปรตกิหรอืไม่ เพรำะเหตใุด

__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________
__________________________________________________

2) เขียนสมกำรทีแ่สดงว่ำ H2PO4
- เป็นไดท้ัง้กรดและเบสตำมทฤษฎี

กรด-เบส

เบรินสเตด-ลำวรี

_______________________________________________
_______________________________________________
_______________________________________________
_______________________________________________
_______________________________________________
_______________________________________________
_______________________________________________
_______________________________________________
_______________________________________________
_______________________________________________

ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัทฤษฎกีรด-เบส

แบบฝึกหัดที ่3.1

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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5. ก ำหนดให้ สำร A เป็นสำรประกอบของธำตุโบรอนและฟลูออรนี ส่วนสำร  B 
เป็นสำรประกอบของธำตไุนโตรเจนและไฮโดรเจน สำรใดเป็นกรดและสำรใด
เป็นเบสตำมทฤษฎกีรด-เบสลิวอิส พร้อมแสดงโครงสรำ้งโมเลกลุและให้
เหตุผลประกอบ

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัทฤษฎกีรด-เบส

แบบฝึกหัดที ่3.1

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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กรด คูเ่บส

OH- _________

HS- _________

H2O _________

NH4
+ _________

H3O+ _________

HCI _________

H3PO4 _________

HCO3
- _________

HIO4 _________

HSO3
- _________

H2SO4 _________

HNO2 _________

H2S _________

HCIO4 _________

HI _________

เบส คูก่รด

Br- _________

HS- _________

CN- _________

OH- _________

H2O _________

NH3 _________

CIO4
- _________

HCO3
- _________

HSO4
- _________

C2H3O2
- _________

H2PO4
- _________

HCO3
- _________

O2- _________

CH3COO- _________

CH3O- _________

ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัคูก่รด-เบส

แบบฝึกหัดที ่3.2

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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2. เขยีนสมกำรและแผนภำพอธิบำยถงึคูก่รด-เบส เม่ือสำรทีก่ ำหนดให้
ตอ่ไปนี้ละลำยในน้ำ

1) HNO2

_______________________________

_______________________________

_______________________________

_______________________________

2) HS-

_______________________________

_______________________________

_______________________________

_______________________________

3) HCO3
-

_______________________________

_______________________________

_______________________________

_______________________________

ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัคูก่รด-เบส

แบบฝึกหัดที ่3.2

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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3. เตมิค ำตอบลงในตำรำงให้สมบรูณ์ 

4. ถ้ำเรยีงล ำดบัควำมแรงของคูก่รดตำมข้อ 3. ได้ ดงันี ้HS- <  HCN  <  H2PO4
- <  CH3COOH  <  

HSO4
- คูเ่บสของคูก่รดทีก่ ำหนดให้จะเรยีงล ำดบัควำมแรงของคูเ่บสจำกน้อยไปมำกได้อย่ำงไร

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

คูก่รด สูตรของคูก่รด คูเ่บส สูตรของคูเ่บส

ไฮโดรเจนซัลเฟตไอออน ................... ....................................... ...............................

…………………………… CH3COOH ....................................... ...............................

…………………………… ................... ....................................... HPO4
2-

…………………………… ................... ไซยำไนดไ์อออน ...............................

ไฮโดรเจนซัลไฟดไ์อออน ................... ....................................... ...............................

5. เพรำะเหตใุดควำมแรงขแงคูเ่บสในข้อ 4. จึงเรยีงล ำดับได้เช่นนัน้

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัคูก่รด-เบส

แบบฝึกหัดที ่3.2

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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แ

แบบทดสอบหลังเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

1. ข้อใดคือนยิำมของกรดตำมทฤษฎกีรด-เบสเบรนิสเตด-ลำวรี

ก. กรด คือ สำรทีล่ะลำยน้ำแล้วแตกตวัให้ไฮดรอกไซดไ์อออน 

ข. กรด คือ สำรทีล่ะลำยน้ำแล้วแตกตวัให้ไฮโดรเนียมไอออน 

ค. กรด คือ สำรทีร่บัคู่อิเล็กตรอนจำกสำรอ่ืน 

ง. กรด คือ สำรทีใ่ห้โปรตอน

2. ข้อใดคือนยิำมของเบสตำมทฤษฎกีรด-เบสอำรเ์รเนยีส

ก. กรด คือ สำรทีล่ะลำยน้ำแล้วแตกตวัให้ไฮดรอกไซดไ์อออน 

ข. กรด คือ สำรทีล่ะลำยน้ำแล้วแตกตวัให้ไฮโดรเนียมไอออน 

ค. กรด คือ สำรทีร่บัคู่อิเล็กตรอนจำกสำรอ่ืน 

ง. กรด คือ สำรทีใ่ห้โปรตอน

3. สำรในข้อใด ไม่ สำมำรถบอกควำมเปน็ กรด-เบส ตำมทฤษฎีของอำรเ์รเนียสได้

ก. NH4OH 

ข. HCl 

ค. NH4Cl 

ง. NaOH

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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แ

แบบทดสอบหลังเรยีน

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

4. ข้อใด ไม่ สำมำรถอธิบำยไดต้ำมทฤษฎขีองอำเรเนียส

ก. HI

ข. HF

ค. HCl

ง. BF3

5. อะไรคือข้อจ ำกดัทีส่ ำคญัของทฤษฎกีรด-เบสอำรเ์รเนียส

ก. สำรทีเ่ป็นกรดจะตอ้งท ำปฏกิริยิำกบัเบส

ข. ในโมเลกลุของสำรทีเ่ป็นกรดตอ้งมีโปรตอน

ค. สำรทีเ่ป็นกรดหรอืเบสจะตอ้งละลำยในนำ้เทำ่นัน้

ง. สำรทีเ่ป็นกรดหรอืเบสตอ้งมีกำรให้หรอืรบัอิเล็ตรอนคูโ่ดดเดีย่ว

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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กระดำษค ำตอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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เฉลยแบบทดสอบ

ค ำช้ีแจง : 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบ 5 ข้อ ใช้เวลำ 10 นำที
2. จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท ำเครื่องหมำยกำกบำท          ลงใน

กระดำษค ำตอบ

ช่ือ __________________________________ ช้ัน ______ เลขที ่_____

ข้อ ก ข ค ง

1

2

3

4

5

สรุปผลกำรทดสอบ
1. ท ำขอ้สอบได ้.......... คะแนน
2. คดิเป็นร้อยละ ....................
3. ประเมินอยูใ่นเกณฑ ์............

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส
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ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส

1) CH3COOH (aq)   +    OH- (aq)           CH3COO- (aq)   +  H2O (l)

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

2) H2PO4
- (aq)    +   OH- (aq)           H2O (l)   +   HPO4

2- (aq)

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

3) H2PO4
- (aq)   +  H3O+ (aq)             H3PO4 (aq)   +   H2O (l)

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

1. พิจำรณำสมกำรทีก่ ำหนดให้ และระบวุ่ำสำรตัง้ตน้เป็นกรด-เบสตำม
ทฤษฎกีรด-เบสของเบรินสเตด-ลำวรี พร้อมให้เหตผุลประกอบ

ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัทฤษฎกีรด-เบส

เฉลยแบบฝึกหัดที ่3.1

CH3COOH เป็นกรดตามทฤษฎกีรด-เบรนิสเตด-ลาวร ีเพราะให้ H+ แก ่OH-ส่วน OH-

เป็นเบสตามทฤษฎกีรด – เบสเบรนิสเตด-ลาวร ีเพราะรบั H+ จาก CH3COOH

H2PO4
- เป็นกรดตามทฤษฎกีรด-เบรนิสเตด-ลาวร ีเพราะให้ H+ แก ่OH- ส่วน OH-

เป็นเบสตามทฤษฎตีามทฤษฎกีรด – เบสเบรนิสเตด-ลาวร ีเพราะรบั H+ จาก H2PO4
-

H3O+ เป็นกรดตามทฤษฎกีรด-เบรนิสเตด-ลาวร ีเพราะให้ H+ แก ่H2PO4
- ส่วน H2PO4

-

เป็นเบสตามทฤษฎตีามทฤษฎกีรด – เบสเบรนิสเตด-ลาวร ีเพราะรบั H+ จาก H3O+
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ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัทฤษฎกีรด-เบส

1) O2- (aq)   +   CO2 (g)             CO3
2- (aq)

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

2) Fe3+ (aq)  +  6H2O (l)                [Fe(H2O)6]3+ (aq)

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

3) Ag+ (aq)   +  2NH3 (aq)            [Ag(NH3)2]2+ (aq)

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

2. จำกปฏกิริิยำทีก่ ำหนดให้ จงระบวุ่ำสำรทีต่ัง้ตน้ชนิดใดเป็นกรดและเบส
ตำมทฤษฎกีรด-เบสลิวอิส พร้อมให้เหตผุลประกอบ

ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัทฤษฎกีรด-เบส

เฉลยแบบฝึกหัดที ่3.1

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส

CO2 เป็นกรด เพราะรบัอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวจาก O2- ส่วน O2- เป็นเบส เพราะให้

อิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวแก ่CO2

Fe3+ เป็นกรด เพราะรบัอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวจาก H2O ส่วน H2O เป็นเบส เพราะให้

อิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวแก ่Fe3+

Ag+ เป็นกรด เพราะรบัอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวจาก NH3 ส่วน NH3 เป็นเบส เพราะให้

อิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวแก ่Ag+

29



ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัทฤษฎกีรด-เบส

1) HI

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

2) NH3

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

3) CH3COONa

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

3. สำรละลำยไฮโดรไอโอดกิ (HI) เป็นกรด ส่วนสำรละลำยแอมโมเนีย 
(NH3) และโซเดยีมแอซีเตต (CH3COONa) เป็นเบส จงเขยีนสมกำรแสดง
ปฏกิริิยำระหว่ำงสำรทีก่ ำหนดให้กบัน้ำ

เฉลยแบบฝึกหัดที ่3.1

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส

HI (aq) + H2O (I) -----> H3O+ (aq) + I- (aq)

NH3 (aq) + H2O (I)        NH4
+ (aq) + OH- (aq)

CH3COONa (s)   ----->  CH3COO- (aq) + Na+ (aq)

CH3COO- (aq) + H2O (I)           CH3COOH (aq) + OH- (aq)
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4. ตอบค าถามต่อไปนี้ 

1) จากสมการทีก่ าหนดให้ตอ่ไปนี้ 

H2PO- +   OH- H2O  +  HPO4
2- ………………………(1)

H2SO4 +   H2PO- H3PO4 + HSO4
- ………………………(2)

H2PO4
- จัดเป็นสำรแอมฟิโปรตกิหรอืไม่ เพรำะเหตใุด

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

2) เขียนสมกำรทีแ่สดงว่ำ H2PO4
- เป็นไดท้ัง้กรดและเบสตำมทฤษฎี

กรด-เบส เบรินสเตด-ลำวรี

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัทฤษฎกีรด-เบส

เฉลยแบบฝึกหัดที ่3.1

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส

จากสมการ แสดงว่า H2PO4
- สามารถทัง้ให้และรบัโปรตอนได้ กล่าวคือ H2PO4

- ท าหน้าที่

เป็นทัง้กรดและเบส ดังนั้น จึงจัดเป็นสารแอมฟิโปรตกิ

H2PO4
- (aq)  + H2) (I)        HPO4

2- (aq) + H3O+ (aq)

H2PO4
- เป็นกรดเบรนิสเตด - ลาวร ีเพราะให้ H+ กบั H2O

H2PO4
- (aq) + H2O (I)        H3PO4 (aq) + OH- (aq)

H2PO4
- เป็นเบสเบรนิสเตด - ลาวร ีเพราะให้ H+ กบั H2O
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5. ก ำหนดให้ สำร A เป็นสำรประกอบของธำตุโบรอนและฟลูออรนี ส่วนสำร  B 

เป็นสำรประกอบของธำตไุนโตรเจนและไฮโดรเจน สำรใดเป็นกรดและสำรใด

เป็นเบสตำมทฤษฎกีรด-เบสลิวอิส พร้อมแสดงโครงสรำ้งโมเลกลุและให้

เหตุผลประกอบ

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัทฤษฎกีรด-เบส

เฉลยแบบฝึกหัดที ่3.1

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส

ตามนิยามทฤษฎกีรด-เบสลิวอิส กรด คือ สารทีร่บัอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวได้

ในการเกดิพันธะ ส่วนเบส คือ สารทีใ่ห้อิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวได้ในการเกดิพันธะ

ดังนั้น สาร A (NH3) ท าหน้าทีเ่ป็นเบส เนื่องจากให้อิเล็กตรอนคู่ไม่รว่มพันธะ 1 

คู่แกส่าร B ส่วนสาร B (BF3) ท าหน้าทีเ่ป็นกรด เนื่องจากสามารถรบัอิเล็กตรอนคู่

ไม่รว่มพันธะจากสาร A ได้เกดิพันธะโคออรด์ิเนตโคเวเลนต์ ดังโครงสรา้ง

H :  N  : +  : B : F ---→ H :  N  :    B : F ---→ H – N → B - F
..

..

H

H

..

..

..

..

..

..

|

|

|

|

F

F N

N F

F H

H F

F
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กรด คูเ่บส

OH- _________

HS- _________

H2O _________

NH4
+ _________

H3O+ _________

HCI _________

H3PO4 _________

HCO3
- _________

HIO4 _________

HSO3
- _________

H2SO4 _________

HNO2 _________

H2S _________

HCIO4 _________

HI _________

เบส คูก่รด

Br- _________

HS- _________

CN- _________

OH- _________

H2O _________

NH3 _________

CIO4
- _________

HCO3
- _________

HSO4
- _________

C2H3O2
- _________

H2PO4
- _________

HCO3
- _________

O2- _________

CH3COO- _________

CH3O- _________

ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัคูก่รด-เบส

เฉลยแบบฝึกหัดที ่3.2

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส

O2-

S2-

OH--

NH3
H2O

CI-

H2PO4-

CO32

IO4-

SO32

HSO4-

NO2-

HS-

CIO4-

I- CH3OH

HBr

H3O+

H2S

HCN

H2O

NH4+

HCIO4
H2CO3
H2SO4
HC2H3O2
H3PO4
H2CO3

OH-

CH3COOH
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2. เขยีนสมกำรและแผนภำพอธิบำยถงึคูก่รด-เบส เม่ือสำรทีก่ ำหนดให้
ตอ่ไปนี้ละลำยในน้ำ

1) HNO2

2) HS-

3) HCO3
-

ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัคูก่รด-เบส

เฉลยแบบฝึกหัดที ่3.2

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส

HNO2 (aq)  + H2O (I)        H3O+ (aq) + NO2 (aq)    

คู่กรด - เบส

คู่กรด - เบส

HCO3 (aq) + H2O (I) CO3
2 (aq) + H3O+ (aq)

คู่กรด - เบส

คู่กรด - เบส

HS (aq)   +  H2O (I) H2S (aq)  +  OH (aq)

คู่กรด - เบส

คู่กรด - เบส
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3. เตมิค ำตอบลงในตำรำงให้สมบรูณ์ 

4. ถ้ำเรยีงล ำดบัควำมแรงของคูก่รดตำมข้อ 3. ได้ ดงันี ้HS- <  HCN  <  H2PO4
- <  CH3COOH  <  

HSO4
- คูเ่บสของคูก่รดทีก่ ำหนดให้จะเรยีงล ำดบัควำมแรงของคูเ่บสจำกน้อยไปมำกได้อย่ำงไร

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

คูก่รด สูตรของคูก่รด คูเ่บส สูตรของคูเ่บส

ไฮโดรเจนซัลเฟตไอออน ซัลเฟตไอออน SO4
2-

กรดแอซีติก CH3COOH แอซีเตตไอออน CH3COO-

ไดโฮโดรเจนฟอสเฟตไอออน ไฮโดเจนฟอสเฟตไอออน HPO4
2-

กรดไฮโดรไซยานิก ไซยำไนดไ์อออน CN-

ไฮโดรเจนซัลไฟดไ์อออน ซัลไฟด์ไอออน S2-

5. เพรำะเหตใุดควำมแรงขแงคูเ่บสในข้อ 4. จึงเรยีงล ำดับได้เช่นนัน้

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

ช่ือ .................................................................... ช้ัน ............ เลขที ่.............

ค ำช้ีแจง : ตอบค ำถำมเกีย่วกบัคูก่รด-เบส

เฉลยแบบฝึกหัดที ่3.2

ชุดที ่3
ทฤษฎกีรด-เบส

HSO4
-

H2PO4
-

HCN

HS-

SO4
2- < CH3COO- < HPO4

2- < CN- < S2-

เน่ืองจากถ้าคู่กรดมีความแรงมาก คู่เบสจะมีความแรงน้อย

35



36

M
ap

 M
ap

pi
ng

ค
 าชี
้ แ
จง
 : 
ให
น้
กัเ
รีย
น
สรุ
ป
เน
ือ้เ
รือ่
งโ
ด
ย
ใช้
แ
ผ
น
ผั
งค
วา
ม
คดิ




